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Na osnovu &lana 16.stav 4. Zakona o Vladi Zenicko-dobojskog kantona - precisceni tekst
(«Sluzbene novine Zenicko-dobojskog kantonax, broj 7/10, 3/23) i Zakljucka Skupstine Zenicko-
dobojskog kantona, broj: 01-19-8921-1/23 od 31.05.2023. godine, na prijedlog Ministarstva za
prostorno uredenje, promet i komunikacije i zastitu okoline, Vlada Zenitko-dobojskog kantona, na
27. sjednici, odrzanoj dana 17.05.2024. godine, donosi
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Izvjedtaj iz tacke I. ovog zakljucka upuéuje se u dalju skupstinsku proceduru.
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Izvjestaj o stanju zastite okolisa i zastite prirode na podrucju Zenicko-dobojskog kantona

SKRACENICE
AVPRS Agencija za vodno podrudje rijeke Save
AMZ ArcelorMittal Zenica
BAT Najbolja raspoloziva tehnika (eng. Best Available Technique)
BH PRTR Registar postrojenja i zagadivanja
CzO Centar za okolis
EBRD Evropska banka za obnovu i razvoj (engl. European Bank for Reconstruction and Development)
EC Evropska komisija (engl. European Commission)
EU Evropska unija (engl. European Union)
EE Energetska efikasnost
FBiH Federacija Bosne i Hercegovine
FHMZ Federalni hidrometeoroloski zavod
EMERI Federalno ministarstvo energije, rudarstva i industrije
EMOIT Federalno ministarstvo okolisa i turizma
FMPVi$ Federalno ministarstvo poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva
FMPU Federalno ministarstvo prostornog uredenja
FZO FBiH Fond za zastitu okoliSa Federacije Bosne i Hercegovine
GIS Geografski informacijski sistem (engl. Geographic Information System)
GVKZ Grani¢na vrijednost kvaliteta zraka
HE Hidroelektrana
INZ ZDK Institut za zdravlje i sigurnost hrane Zeni¢ko-dobojskog kantona
ISV Informacioni sistem voda
JKP Javno komunalno preduzede
P Javno preduzece
KZUiPU ZDK Kantonalni zavod za urbanizam i prostorno uredenje Zeni¢ko-dobojskog kantona
KEAP Kantonalni ekoloski akcioni plan
KUIP ZDK Kantonalna uprava za inspekcijske poslove Zeni¢ko-dobojskog kantona
KUCZ ZDK Kantonalna uprava civilne zastite Zeni¢ko-dobojskog kantona
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LEAP Lokalni ekoloski akcioni plan
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Izvjestaj o stanju zastite okolisa i zastite prirode na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona

uvoD

Najvaznija potreba ¢ovjecanstva, dugoro¢no posmatrano, je potreba razvoja. Usljed razvoja
doslo je do ekoloske krize koja je proizasla iz ¢injenice da se na planeti paralelno razvijaju dva
sistema prirodni i drustveni. Drustveni sistem kojeg razvija ¢ovjek razvija se koristenjem
prirodnih resursa i vra¢anjem prirodi onoga 5to je ¢ovjeku nepotrebno. Pri tome covjek
ozbiljno iscrpljuje prirodne resurse, narusava eko sistem i utice na sopstveni opstanak.

Okolis je sloZeni prirodni i drustveni pojam za planetu Zemlju kojeg su oblikovali i sadrZajno
ispunili sloZeni prirodni i drustveni procesi. Okolis ¢ine prirodno okruzZenje, tlo, zrak, voda,
biosfera i izgradeni (vjeStacki) okolis koji je nastao kao rezultat aktivnosti ljudskog faktora.

Zakon o zastiti okolisa Federacije BiH (“SluZzbene novine FBiH”, broj 15/21) je temeljni
zakonski akt koji odreduju i utvrduju ciljeve, nacela, mjere, odgovornosti, dokumente,
finansiranje i nadzor zastite okoliSa na prostoru Federaciji BiH. On propisuje obavezu izrade
planova zastite okoliSa koji, naslanjajuéi se na strateske dokumente viSeg reda, treba da
odrede strateski pravac u kome kantoni trebaju planirati zastitu okolisa.

IzvjeStaj o stanju zaStite okolisa predstavlja jedan od osnovnih dokumenata sveobuhvatnog
uvida u stanje okoliSa na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona. lzvjeStaj daje relevantne
informacije o stanju okolisa i trendovima u okolisu, djelovanju i ucinku ljudskih aktivnosti te
njihovim ucincima na sastavne dijelove okolisa i zdravlje ljudi koje su utemeljene na sluzbenim
podacima nadlezZnih tijela, nauénih i struénih institucija, tijela lokalne samouprave i ostalih
ucesnika nadleznih za praéenje stanja pojedinih dijelova okolisa odnosno sektora.

Pored toga, lzvjestaj o stanju okoliSa predstavlja osnovu za pregled ostvarivanja ciljeva, mjera
i aktivnosti akcionih planova zastite okolisa. U tom smislu lzvjeStaj o stanju okolisa na
podruéju kantona nadovezuje se i povezuje Citav niz sektorskih djelatnosti i dijelova okolisa
te njihove planske dokumente koji se detaljnije bave pojedinim segmentima okolisa.

Podaci koji su se koristili za identifikaciju stanja su zadnji postojeéi u razmatranoj oblasti.
Glavni problemi u prikupljanju i vrednovanju podataka koriStenih u ovom izvjestaju su
rascjepkanost podataka po razli¢itim izvorima, izostanak sistematskih mjerenja (npr. za oblast
zemljiSta) i nepostojanje svih potrebnih i azurnih podataka (npr. ne postoje podaci o
koli¢inama nekih posebnih vrsta otpada i sl.).

Svrha ovoga lzvjestaja je i da informise donositelje odluka o stanju okolisa na podrucju Ze-do
kantona te o efektima provedbe politike zastite okolisa.

Potrebno je naglasiti da se ovim lzvjeStajem na transparentan, razumljiv i sistemati¢an nacin
Sirokoj javnosti, odnosno privrednim subjektima, naucnicima, struénjacima, organizacijama
civilnog drustva i svim zainteresiranim stranama daje uvid u niz podataka informacija te
ocjenu stanja okolisa i ucinkovitosti provedbe politike zastite okoliSa na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona.
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Izvjestaj o stanju zastite okolisa i zastite prirode na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona

1. oP¢1 PODACI O ZENICKO-DOBOJSKOM KANTONU
1.1. Prostorni polozaj

Zenicko-dobojski kanton je pozicioniran u centralnom dijelu Bosne i Hercegovine, u podslivu
rijeke Bosne, prostire se na povrsini od 3.345 km? i po veli¢ini zauzima Cetvrto mjesto u
Federaciji BiH. Na istoku, sjeveru i sjeverozapadu grani¢i sa Republikom Srpskom, na
sjeveroistoku sa Tuzlanskim kantonom, a na zapadu sa Srednjobosanskim kantonom i na jugu
sa Kantonom Sarajevo (Slika 1).

Zenicko-dobojski kanton je smjeSten izmedu 17°44'38" i 18°50'11" meridijana, te 43°54'13" i
44°43'41" paralele (u geografskim koordinatama, prema geodetskom referentnom sistemu
Drzavnog Zavoda za geodetsku upravu), odnosno izmedu 6.479.595 m i 6.566.872 m po x-osi,
te izmedu 4.862.166 m i 4.953.741 m po y-osi (u projektiranim koordinatama).

Zenicko-dobojski kanton ima povoljne geoprometne i hidrografske karakteristike, jer se nalazi u
centralnom dijelu Bosne i Hercegovine kroz koji proti¢e najvec¢im dijelom rijeka Bosna, te prolazi
trasa autoputa na koridoru Vc, magistralni put M-17 i Zeljeznicka pruga.

Zenicko-dobojski kanton raspolaze sa veoma znacajnim privrednim potencijalima i kapacitetima
za razvoj. Ovi proizvodni potencijali skoncentrisani su u energetici, metalurgiji, rudarstvu,
preradivackoj industriji i saobracaju. U strukturi ukupne proizvodnje Kantona, preradivacka
industrija uCestvuje sa 45,41%, snabdijevanje elektricnom energijom, plinom i vodom sa 34,77%
i rudarstvo sa 19,82%. U ukupnoj proizvodnji Federacije BiH, Zeni¢ko-dobojski kanton uéestvuje
sa 20,5%, Sto ga svrstava u privredno razvijene kantone u Federaciji BiH. U oblasti preradivacke
industrije u ovom Kantonu posebno su razvijene: metalna i metalopreradivacka i
drvopreradivacka industrija, te proizvodnja papira i kartona, papirne i kartonske ambalaze, kao
i tekstilna i koZarska industrija i proizvodnja gradevinskih materijala.

1.2. Administrativno uredenje

Zenicko-dobojski kanton obuhvata 12 jedinica lokalne samouprave (slika 2) od kojih su 3 grada
(Zenica, Zavidovidi i Visoko) i 9 op¢ina (Breza, Doboj Jug, Kakanj, Maglaj, Olovo, Tesanj, Usora,
Vare§ i Zep&e). U gradovima/opéinama se ostvaruje lokalna samouprava, vréenjem poslova iz
nadleznosti utvrdenih Ustavom Federacije BiH, te Ustavom i zakonima Kantona.

Zenicko-dobojski kanton je, kao u ostalom i ¢itav podsliv rijeke Bosne, najgusée naseljeno
podrucje u Federaciji BiH sa izuzetno znacajnim industrijskim, energetskim i preradivackim
kapacitetima. Prema podacima o popisu stanovnistva iz 2013. godine, na podrucju Kantona Zivi
364.433 stanovnika u 619 naseljenih mjesta, Sto €ini 17,2% ukupnog broja stanovnika Federacije
BiH. Po broju stanovnika nalazi se na treéem mjestu u Federaciji BiH, iza Tuzlanskog i Sarajevskog
kantona. U urbanom podrucju Zenicko-dobojskog kantona Zivi 45,05%, a u ruralnom 54,95%
stanovnika.
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Slika 1. PolozZaj Ze-do kantona u prostoru BiH Slika 2. Opéine u sastavu Ze-do kantona

1.3. Geografske karakteristike

Zenicko-dobojski kanton je sa morfoloSkog stanovisSta izrazito brdsko-planinsko podrudje i
odlikuje se orografskom i geomorfoloSkom razvijenoséu, vertikalnom rasélanjenoscéu i razli¢itom
eksponiranoséu. Vedi dio podrucja Kantona ima izrazen reljef i inkliniranost terena (cca 85%
podrucja je sa nagibom vec¢im od 12%), Sto uti¢e na pojavu erozionih procesa i odnosenje tla.
Nadmorska visina cijelog podruéja Kantona varira izmedu 160i 1.472 m n.v..

Reljef Zeni¢ko-dobojskog kantona karakterisu tri specificna podruéja i to nizijsko-brdoviti na
sjeveru u dolini rijeke Usore, brdsko-planinski u sredisSnjem djelu i brdski na juznom djelu
Kantona. Sjeverni dio Kantona je najnizi sa nadmorskom visinom izmedu 160 i 500 m i
karakteristikama umjereno-kontinentalne klime, a zastupljen je u dolinama rijeka Usore i
TeSanjke. Centralni dio Kantona predstavlja visoko brdovito i planinsko podrudje, koje je ujedno
i najvisodiji dio podrugja, a ¢ine ga planinski masivi Ravan planine, Konjuha, Smolina, Zvijezde i
Cemerske planine, visine od 1.145 m.n.v. (Pogar) do 1.472 m.n.v. (Karasanovina). Sa
povecanjem nadmorske visine uticaj planinske klime postaje izrazitiji.

Juzni dio podrucja Kantona ¢ije nadmorske visine iznose 500 - 1.000 m predstavlja brdsko i
visokobrdsko podruéje, a zastupljeno je u gornjem toku rijeke Bosne od Visokog do Zenice i u
dolini rijeke Krivaje na podruéju Olova, sa tipicnom kontinentalnom i umjereno kontinentalnom
klimom.

NajniZa tacka je na uséu rijeke Usore u rijeku Bosnu kod Matuzi¢a sa 160 m.n.v., a najvisa kota
je Karasanovina sa 1472 m.n.v. izmedu Kaknja i Varesa. Na sjeveru teren se od Crnog vrha (733
m.n.v.) blago spusta prema TesSnju odnosno rijeci Usori gdje su zastupljene opcine TeSanj, Usora
i Doboj Jug. Centralni dio Zenicko-dobojskog kantona Cine visokobrdoviti i planinski predjeli gdje
dominira Ravan planina sa visovima Tvrtkovac (1305 m.n.v.), Crni vrh (1227 m.n.v.), Tajan (1297
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m.n.v.), Obrez (1215 m.n.v.), Ravno Javorje (1367 m.n.v.), Lipnicko brdo (1459 m.n.v.) i
Karasanovina (1472 m.n.v.), a obuhvata Grad Zenicu i opéine Zepée, Zavidoviéi, Kakanj i Vares.
Na isto¢nom djelu dominira planina Konjuh sa visovima Konjuh (1227 m.n.v.), Krusci¢ (1204
m.n.v.) i JeZevac (1262 m.n.v.) na koju se nadovezuje Smolin sa vrhom Zeciji rat (1274 m.n.v.) u
podrucju opcine Olovo. U jugoisto¢nom djelu dominira planina Zvijezda sa visovima Pogar (1145
m.n.v.), Zvjezda (1349 m.n.v.) i Pogladin (1245 m.n.v.) na podrucju Opéine Vares, dok se prema
jugu nadovezuje Cemerska planina sa najveé¢im vrhom Dernek (1465 m.n.v.) u blizini opéine
Breza.

Zbog razvijenosti reljefskih formi na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona zastupljena je tipi¢na
kontinentalna klima sa dva osnovna oblika: umjereno kontinentalna i planinska. Umjereno
kontinentalna klima dolazi dolinom rijeke Bosne iz Panonske nizine, a karakteriSe se toplim
ljetima i hladnim zimama sa umjerenim koli¢inama i rasporedom oborina koje pogoduju uzgoju
poljoprivrednih kultura i razvoju privrednih djelatnosti. Planinska klima se karakterise nesto
hladnijim i vlaznijim ljetnim periodima dok su zime oStre i sa dosta oborina. Uvazavajuci
klimatske uslove i nadmorske visine (geomorfolosko oblikovanje i konfiguracija terena),
prostor Zeni¢ko-dobojskog kantona se moze podijeliti u tri rejona:

e nizijsko-brdoviti rejon (rije¢ne doline i blage uzvisine),

e brdski rejon (umjereno valoviti predjeli) i

e planinski rejon (ostre reljefne forme).

Osnovne karakteristike klime podruéja Zeni¢ko-dobojskog kantona su:

e jako izrazena godisnja doba i kolebanja temperature u proljeée i jesen, sa kasnim
proljetnim i ranim jesenjim mrazevima,

e prosje€na godiSnja temperatura zraka iznosi 10,4 °C, sa najniZom prosjecnom
temperaturom u mjesecu januaru od - 0,8 °C i najviSom u mjesecu julu od 19,8 °C,

e relativno topla ljeta sa najtoplijim mjesecom julom (srednja temperatura od 20 °C),

e hladne zime sa najhladnijim mjesecom januarom (srednja temperatura od - 0,8 °C),

e apsolutne maksimalne temperature u julu i august iznose preko 40 °C,

e apsolutne minimalne temperature mogu pastiispod -30 °C,

e izrazene razlike u geografskoj raspodjeli temperature i njenih parametara zbog lokalnih
uticaja,

e niske prosjecne godisnje padavine od 756 mm, sa prilicno ravhomjernim rasporedom u
toku godinei

e ruZe vjetra uglavnom odraZzavaju pravac prostiranja rijeke Bosne, tako da su najvece
Cestine iz juznih i sjevernih smjerova, a ucesce tisine prelazi 50 % ukupnog vremena.

U dolini rijeke Bosne je karakteristicna pojava temperaturne inverzije, posebno u jesen i zimu,
koja uzrokuje poveéanu relativnu vlaznost zraka i veéi broj dana sa maglom. Ova pojava je
kombinirana sa emisijom otpadnih plinova i uzrokuje pojavu smoga, te poveéane koncentracije
Stetnih materija u zraku u hladnijem periodu godine.
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1.4. Privredne karakteristike

Region uz dolinu rijeke Bosne je desetljec¢jima vaZio za privredno propulzivan, kao privredni
region sa brojnim pogonima i postrojenja, medu kojima pogoni i postrojenja za metalursku
proizvodnju, proizvodnju celuloze i papira, eksploataciju uglja i proizvodnju energije imaju
najduzu tradiciju i znacaj za razvoj ovog podrucja. Prema tome, proizvodni potencijali Zenic¢ko-
dobojskog kantona koncentrisani su u energetici, rudarstvu i preradivackoj industriji. U strukturi
proizvodnje preradivacka industrija u€estvuje sa 45,41%, snabdijevanje elektricnom energijom,
plinom i vodom sa 34,77% i rudarstvo sa 19,82%. Isto tako, veliki broj malih i srednjih preduzeca
sa finalizacijom proizvoda u industriji metala i drvopreradi, eksploataciji i preradi mineralnih
sirovina, te prehrambenih tehnologija, karakterise privredu Zeni¢ko-dobojskog kantona i to kao
bazno-energetsko-sirovinsku (ugalj-energija-metalurgija i dr.).

Proizvodnja baznih metala podrazumijeva proizvodnju sirovog Zeljeza i ¢elika, primarnu preradu
Celika, te topljenje i livenje metala. Ovu industrijsku granu karakterisu prilicno zastarjele
tehnologije, koje svojim emisijama uzrokuju prilicno znacajne pritiske i negativne uticaje na
okolis. Pritisci na okolis su znacajni i odnose se na neracionalnu potrosnju energenata i visoke
emisije Stetnih materija u zrak.

Rudarstvo se bazira na velikim rezervama i eksploataciji mrkog uglja na podrucju Zenice, Kaknja,
Breze i Maglaja. Ugalj je najznacajniji domadi energetski resurs zbog baziranja proizvodnje
elektri¢ne i toplinske energije na uglju, te se smatra da ¢e rudarstvo i dalje imati znacajnu ulogu
u ukupnom privrednom razvoju Zenicko-dobojskog kantona. Medutim, eksploatacija i koriStenje
uglja direktno i posredno znacajno uti¢e na kvalitet zraka i ostale elemente okolisa zbog visokih
emisija Stetnih materija i izraZzenih negativnih uticaja na zrak i okolis.

Metalurska proizvodnja je bazirana na integralnom procesu prerade rude i proizvodnje
gradevinskog celika, uz proizvodnju metalurskog koksa i drugih sporednih proizvoda. Ova
proizvodnja ima veoma znacajnu ulogu u razvoju ovog podrucja, Federacije BiH i cijele BiH zbog
razvijenih proizvodnih kapaciteta i njihovog daljeg razvoja. S druge strane metalurska
proizvodnja vrsi veoma veliki pritisak na okolis, a posebno na prostor i prirodne resurse (zrak,
vodu, tlo), zbog prirode proizvodnih procesa i nasljedene zastarjele tehnologije na kojoj ¢esto
nisu primjenjene efikasne mjere zastite okolisa.

Proizvodnja i prerada celuloze i papira, prerada koZe, proizvodnja tekstila i druge privredne
djelatnosti (prehrambena i gradevinska industrija), koje su zastupljene na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona, svojim aktivnostima produkuju emisije Stetnih materija koje uti¢u na
kvalitet zraka.

Industrijska i termoenergetska postrojenja uzrokuju veoma velike pritiske na okolis zbog visokih
emisija Stetnih materija u zrak koje poticu iz tehnoloskih procesa i od spaljivanja fosilnih goriva.
Kvalitet zraka je zbog toga ugroZen, posebno u Zenici, Kaknju i Maglaju zbog zastarjele
tehnologije i neadekvatnih mjera za kontrolu emisija i zastitu zraka, ali i u drugim lokalnim
zajednicama na podrucju Zenic¢ko-dobojskog kantona u zimskom periodu, Sto dalje vrsi pritisak
na ljudsko zdravlje.
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2. ZAKONODAVNI OKVIR

Prvi korak u realizaciji i poStivanju principa odrzivog razvoja je primjena integralnog pristupa u
sprecavanju i kontroli zagadivanja zraka, koje potice iz Sirokog spektra industrijskih sektora,
energetike, saobradaja, poljoprivrednih aktivnosti itd. i uspostava sistema okolinskog
upravljanja.

Europska unija ima najnaprednije zakonodavstvo okolisa na svijetu, pa zemlje kandidati imaju
nemjerljivu korist od prihvatanja tog zakonodavstva.

Uspostava zakonodavstva u Bosni i Hercegovini determinirana je ustavnim rjeSenjima, sto znaci
da nema jedinstvenih zakona na nivou drZzave nego je problematika zaStite okoline na
entitetskim nivoima.

Prema Ustavu Federacije Bosne i Hercegovine zastita okoline je u podjeljenoj nadleznosti
Federacije i kantona, pri ¢emu su najvedi industrijski i energetski kompleksi, dakle najvedi izvori
zagadivanja, u iskljucivoj nadleznosti entitetskih vlasti.

Primjena Direktive 2010/75/EU, koja je donijeta 24. novembra 2010. godine (), u Federaciji
Bosne i Hercegovine sprovodi se kroz set okolinskih zakona, a prije svega Zakona o zastiti okolisa
koji sadrzi odredbe o integralnom okviru za izdavanje okolinske dozvole, zasnovanom na
konceptu integralne prevencije i kontrole zagadivanja.

Zakonodavni okvir integralne prevencije i kontrole zagadivanja u Federaciji Bosne i Hercegovine
Cine:

Zakon o zastiti okolisa (,,Sluzbene novine Federacije BiH” br. 15/21)
Na osnovu ovog zakona doneseno je nekoliko podzakonskih akata:

1. Uredba o projektima za koje je obavezna procjena uticaja na okolis i projektima za koje se
odlucuje o potrebi procjene uticaja na okolis ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 51/21,
33/221104/22),

2. Uredba kojom se utvrduju pogoni i postrojenja koja moraju imati okolisnu
dozvolu ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 51/21, 74/22),

3. Pravilnik o pogonima, postrojenjima i skladistima u kojima su prisutne opasne supstance
koje mogu dovesti do nesreé¢a vecih razmjera ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj:
51/211i 96/22),

4. Pravilnik o uvjetima i kriterijima koje moraju ispunjavati nositelji izrade studije uticaja na
okoli$ i visini naknade i ostalih troskova nastalih u postupku procjene uticaja na okolis (,,SI.
novine FBiH” br. 33/12),

5. Pravilnik o sadrzaju izvjeStaja o stanju sigurnosti, sadrzaju informacija o sigurnosnim
mjerama i sadrzaju unutarnjih i vanjskih planova intervencije (,,SI. novine FBiH" br. 68/05),

6. Pravilnik o rokovima za podnosenje zahtjeva za izdavanje okolinske dozvole za pogone i
postrojenja koja imaju izdane dozvole prije stupanja na snagu Zakona o zastiti okolisa (,,SI.
novine FBiH” br. 68/05),

7. Pravilnik o izradi godisnjih/polugodisnjih programa inspekcije zastite okolisa (,,SI. novine
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8.

9.

FBiH“ br. 68/05),

Pravilnik o donosenju najboljih raspolozivih tehnika kojima se postizu standardi kvalitete
okolisa (,,SI. novine FBiH* broj. 92/07),

Pravilnik o registrima postrojenja i zagadivanjima (,,SI. novine FBiH” broj:82/07),

10. Pravilnik o uvjetima za podnoSenje zahtjeva za izdavanje okoliSne dozvole za pogone i

postrojenja koji imaju izdane dozvole prije stupanja na snagu Zakona o zastiti okolisa
("SluZzbene novine Federacije BiH", broj: 45/09i43/10i31/12).

Zakon o zastiti zraka (,,Sluzbene novine Federacije BiH” br. 33/03 i 4/10)

Na osnovu ovog zakona doneseni su sljedec¢i podzakonski akti:

1.

w

N o v oA

10.

11.

Pravilnik o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih
materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka (,,SI. novine FBiH” br. 1/12,
50/19 i 3/21);

Pravilnik o monitoringu emisija zagadujuéih materija u zrak (,,SI.novine FBiH* br. 12/05),

Pravilnik o uvjetima za rad postrojenja za spaljivanje otpada (,,SI. novine FBiH” br. 12/05 i
102/12),

Pravilnik o emisiji isparljivih organskih jedinjenja (,,SI. novine F BiH“ br. 12/05),
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima kvaliteta zraka (,,SI. novine FBiH* br. 12/05),
Pravilnik o monitoringu kvaliteta zraka (,,SI. novine FBiH” br. 12/05i9/16),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje (,,SI.
novine FBiH” br. 3/13192/17),

Pravilnik o postupnom isklju¢ivanju supstanci koje ostecuju ozonski omotac (,SI. novine
FBiH“ br. 39/05),

Pravilnik o uvjetima mjerenja i kontrole sadrzaja sumpora u gorivu (,,SI. novine FBiH” br.
6/08),
Plan interventnih mjera u slu¢ajevima prekomjerne zagadenosti zraka na podrucju Zenicko-

dobojskog kantona (,,SI. novine Zenicko-dobojskog kantona“ br. 3/24),

Pravilnikom o monitoringu emisija zagadujucih materija u zrak (,,SI. novine FBiH” br. 9/14 i
97/17).

Zakon o upravljanju otpadom (,,Sluzbene novine Federacije BiH” br. 33/03, 72/09 i 92/17).)

Na osnovu ovog zakona doneseni su sljede¢i podzakonski akti:

1.
2.

Pravilnik o kategorijama otpada sa listama (,,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj 9/05),

Pravilnik o izdavanju dozvole za aktivnosti male privrede u upravljanju otpadom (,,Sluzbene
novine Federacije BiH", broj 9/05),

Pravilnik o potrebnim uvjetima za prenos obveza sa proizvodaca i prodavaca na operatera
sistema za prikupljanje otpada (,,Sluzbene novine Federacije BiH", broj 9/05),

Pravilnik koji odreduje postupanje sa opasnim otpadom koji se ne nalazi na listi otpadaili
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

Ciji je sadrzaj nepoznat (,SluZzbene novine Federacije BiH”, broj 9/05),

Pravilnik o sadrzaju plana prilagodavanja otpadom za postojeca postrojenja za tretman ili
odlaganje otpada i aktivnostima koje poduzima nadlezni organ (,SluZzbene novine
Federacije BiH", broj 9/05),

Uredba o vrstama finansijskih garancija kojima se osigurava prekograni¢ni transport
opasnog otpada (,,Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 41/05),

Uredba o finansijskim i drugim garancijama za pokrivanje troskova rizika od mogudih Steta,
¢iS¢enja i postupaka nakon zatvaranja odlagalista (,,SluZzbene novine Federacije BiH", broj
39/06),

Uredba o selektivhom prikupljanju, pakovanju i oznadavanju otpada (,Sluzbene novine
Federacije BiH”, broj 38/06),
Uredba koja reguliSe obvezu izvjeStavanja operatera i proizvodaca otpada o sprovodenju

programa nadzora, monitoringa i vodenja evidencije prema uvjetima iz dozvole (,,Sluzbene
novine Federacije BiH", broj 31/06),

Pravilnik o obrascu, sadrzaju i postupku obavjeStavanja o vainim karakteristikama
proizvoda i ambalaZe od strane proizvodaca (,,Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 6/08),

Pravilnik o Zivotinjskom otpadu i drugim neopasnim materijalima prirodnog porijekla koji
se mogu koristiti u poljoprivredne svrhe (,,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj 8/08),

Pravilnik o upravljanju medicinskim otpadom (,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj
77/08),

Pravilnik o upravljanju ambalazom i ambalaznim otpadom (,SluZzbene novine Federacije
BiH“, broj: 27/23),

Pravilnik o upravljanju otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbene novine
Federacije BiH", broj: 23/23),

Pravilnik o uslovima za rad postrojenja za spaljivanje otpada ("Sluzbeni glasnik Federacije
BiH", br. 12/05),

Pravilnik o prekograni¢nom kretanju otpada ("Sluzbeni glasnik Federacije BiH", broj: 07/11,
39/15, 25/19i19/21),

Uredba o naknadama za plastice kese tregerice (,,SI. novine Federacije BiH, broj: 9/14),

Uredba o informacionom sistemu upravljanja otpadom (*'Sluzbene novine Federacije BiH",
broj: 97/18),
Pravilnik o gradevinskom otpadu ("'Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 93/19),

Uredba o nacinu raspodjele i ulaganja prikupljenih naknada za posebne kategorije otpada
i uvjetima za dodjelu poticajnih sredstava ("'Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 59/21),
Uredba o proizvodima koji poslije upotrebe postaju posebne kategorije otpada i kriterijima

za obracun i nacin pla¢anja naknada ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 59/21),

Pravilnik o upravljanju otpadom iz proizvodnje titan dioksida ("Sluzbene novine Federacije
BiH", broj: 20/21),
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https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Sluzbene%20novine%209%2005_61-63%20Pravilnik%20o%20postupanju%20sa%20otpadom%20koji%20se%20ne%20nalazi%20na%20listi%20opasnog%20otpda%20ili%20je%20sadrzaj%20nepoznat(1).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Sluzbene%20novine%209%2005_63-69%20Pravilnik%20o%20sadrzaju%20plana%20prilagodjavanja%20upravljanja%20otpadom%20za%20postojeca%20postrojenja%20za%20tretman%20ili%20odlaganje%20otpada%20i%20aktivnostima%20koje%20preduzima%20nadlezni%20organ(1).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Sluzbene%20novine%2041%2005_1-3%20Uredba%20o%20finansijskim%20garancijama%20kojima%20se%20mo%C5%BEe%20osigurati%20prekograni%C4%8Dni%20promet%20otpada(1).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/38-06-26-31-Copy.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Sluzbene%20novine%2038%2006_21-35%20Uredba%20o%20selektivnom%20prikupljanju%2C%20pakovanju%20i%20ozna%C4%8Davanju%20otpada(1).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Sluzbene%20novine%2031%2006_32-32%20Uredba%20o%20dostavljanju%20godi%C5%A1njeg%20izvje%C5%A1taja%20o%20obavezi%20dostavljanja%20godi%C5%A1njeg%20izvje%C5%A1taja%20o%20ispunjenju%20uvjeta%20iz%20dozvole%20za%20upravljanje%20otpadom.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/06_08%20Pravilnik%20o%20obrascu-25-37-Copy.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Sluzbene%20novine%208%2008_Pravilnik%20o%20%C5%BEivotinjskom%20otpadu%20i%20drugim%20neopasnim%20materijalima%20prirodnog%20porijekla%20koji%20se%20mogu%20koristiti%20u%20poljoprivredne%20svrhe(1).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Sluzbene%20novine%20%2077%20%2008_20-25%20Pravilnik%20o%20upravljanju%20medicinskim%20otpadom(1).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/12_05%20spaljivanje%20otpada-78-99-Copy.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik_711_0%20prekogranicni%20promet%20otpada.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/39_15prekograni%C4%8Dni%20promet%20otpada-203-Copy.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Izmjene%20prekograni%C4%8Dni%20promet.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/Sluzbene%20novine%20%2009%2014(1).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Uredba%20informacini%20sistem.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20gra%C4%91evinski%20otpad.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Uredba%20o%20na%C4%8Dinu%20raspodjele%20i%20ulaganja%20prikupljenih%20naknada.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Uredba%20o%20proizvodima%20koji%20poslije%20upotrebe%20postaju%20posebne%20kategorije%20otpada.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20o%20upravljanju%20otpadom%20iz%20proizvodnje%20titan%20dioksida_Sl.n.20_21.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20o%20upravljanju%20otpadom%20iz%20proizvodnje%20titan%20dioksida_Sl.n.20_21.pdf
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23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Pravilnik o upravljanju otpadnim gumama ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 94/21)
Pravilnik o opravljanju otpadnim vozilima ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 94/21)
Pravilnik o postupanju sa uredajima i otpadom koji sadrze poliklorirana
jedinjenja ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 94/21),

Pravilnik o upravljanju otpadnim baterijama i akumulatorima ("Sluzbene novine Federacije
BiH", broj: 94/21),

Pravilnik o upravljanju otpadnim uljima ("SluZzbene novine Federacije BiH", broj: 94/21),
Uredba o kriterijima za obracun i nacin pla¢anja naknada za proizvode koji nakon upotrebe

postaju ambalazni i elektri¢ni i elektronski otpad (,Sluzbene novine Federacije BiH",
broj: 104/22),

Uredba o nacinu raspodjele | ulaganja prikupljenih naknada za ambalazu i elektri¢ne i
elektronicke proizvode (,,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj: 104/22),

Zakon o prikupljanju, proizvodnji i prometu sekundarnih sirovina i otpadnih materijala
("SluZzbene novine Federacije BiH", broj: 35/98, 109/12).

Zakon o zastiti prirode (,,SluZzbene novine Federacije BiH” br. 66/13),

Na osnovu ovog zakona doneseni su podzakonski akti:

1.

10.

Pravilnik o uspostavljanju i upravljanju informacionim sistemom za zastitu prirode i vrSenje
monitoringa (,,Sluzbene novine Federacije BiH, broj: 46/05),

Pravilnik o novim mjerama za istraZivanje ili o¢uvanje kako bi se sprijeCio znacajan
negativan uticaj na vrste namjernim hvatanjem ili ubijanjem vrsta (,,Sluzbene novine
Federacije BiH", broj: 65/06),

Pravilnik o uspostavljanju sistema praéenja namjernog drZzanja i ubijanja zasticenih
Zivotinja (,,Sluzbene novine Federacije BiH, broj: 46/05),

Pravilnik o sadrzaju i nacinu izrade plana upravljanja zasticenim podrucjima (,Sluzbene
novine Federacije BiH", broj: 65/06),

Pravilnik o uvjetima pristupa zastiéenom podrucju (,Sluzbene novine Federacije BiH",
broj: 69/06),

Pravilnik o sadrzaju i nacinu vodenja registra zasti¢enih podrucja (,SluZzbene novine
Federacije BiH", broj: 69/06),

Uredba NATURA 2000 — zasti¢ena podrucja u Europi (,,Sluzbene novine Federacije BiH,
broj: 43/11),

Crvena lista ugrozenih divljih vrsta i podvrsta biljaka, Zivotinja i gljiva (,,Sluzbene novine
Federacije BiH", broj: 7/14),

Uredba o organizaciji, nac¢inu rada i ovlastima nadzornice sluzbe zastite prirode (Sluzbene

novine Federacije BIH broj: 14/16)“.

Pravilnik o nacinu provodenja procjene rizika i izrade studije procjene rizika uvodenija,
ponovnog uvodenja i uzgoja stranih svojti i postupak izdavanja dozvole za unosenje stranih
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https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20%20o%20upravljanju%20otpadnim%20gumama.pdf
http://www.sluzbenilist.ba/page/akt/9r8HhuqdQYE=
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20o%20opravljanju%20otpadnim%20vozilima.pdf
http://www.sluzbenilist.ba/page/akt/9r8HhuqdQYE=
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20o%20postupanju%20sa%20ure%C4%91ajima%20i%20otpadom%20koji%20sadr%C5%BEe%20poliklorirana%20jedinjenja%20PSB.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20o%20postupanju%20sa%20ure%C4%91ajima%20i%20otpadom%20koji%20sadr%C5%BEe%20poliklorirana%20jedinjenja%20PSB.pdf
http://www.sluzbenilist.ba/page/akt/9r8HhuqdQYE=
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20o%20upravljanju%20otpadnim%20baterijama%20i%20akumulatorima.pdf
http://www.sluzbenilist.ba/page/akt/9r8HhuqdQYE=
http://www.sluzbenilist.ba/page/akt/9r8HhuqdQYE=
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20o%20upravljanju%20otpadnim%20uljima.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Pravilnik%20o%20upravljanju%20otpadnim%20uljima.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/OKOLI%C5%A0%202020/Uredba%20o%20kriterijima%20za%20obra%C4%8Dun%20i%20na%C4%8Din%20pla%C4%87anja%20naknada%20za%20proizvode%20koji%20nakon%20upotrebe%20postaju%20ambala%C5%BEni%20i%20EE%20otpad.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/OKOLI%C5%A0%202020/Uredba%20o%20na%C4%8Dinu%20raspodjele%20i%20ulaganja%20prikupljenih%20naknada%20za%20ambala%C5%BEu%20i%20EE%20proizvode.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/ZAKON%20SEKUNDARNE%20SIROVINE%2035_98.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Izmjene%20Zakona%20109-12-1-2.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/8_%20Pravilnik%20o%20uspostavljanju%20i%20upravljanju%20informacionim%20sistemom%20za%20za%C5%A1titu%20prirode%20i%20vre%C5%A1enje%20monitoringa%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%20broj%2046_05).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/1__PRA~1.PDF
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/2__Pravilnik%20o%20uspostavljanju%20sistema%20pra%C4%87enja%20namjernog%20dr%C5%BEanja%20i%20ubijanja%20za%C5%A1ti%C4%87enih%20%C5%BEivotinja%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%20broj%2046_05)(1).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/3__Pravilnik%20o%20sadr%C5%BEaju%20i%20na%C4%8Dinu%20izrade%20plana%20upravljanja%20za%C5%A1ti%C4%87enim%20podru%C4%8Djima%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%20broj%2065_06).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/4__Pravilnik%20o%20uvjetima%20pristupa%20za%C5%A1ti%C4%87enom%20podru%C4%8Dju%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%20broj%2069_06).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/5__Pravilnik%20o%20sadr%C5%BEaju%20i%20na%C4%8Dinu%20vo%C4%91enja%20registra%20za%C5%A1ti%C4%87enih%20podru%C4%8Dja%20%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%20broj%2069_06).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/6__Uredba%20NATURA%202000%20%E2%80%93%20za%C5%A1ti%C4%87ena%20podru%C4%8Dja%20u%20Europi%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%20broj%2041_11).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/7__Crvena%20lista%20ugro%C5%BEenih%20divljih%20vrsta%20i%20podvrsta%20biljaka%2C%20%C5%BEivotinja%20i%20gljiva%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%20broj%207_14).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/UREDBU%20O%20ORGANIZACIJI%2C%20NA%C4%8CINU%20RADA%20I%20OVLASTIMA%20NADZORNI%C4%8CKE%20SLU%C5%BDBE%20ZA%C5%A0TITE%20PRIRODE%20%2014_16.pdf
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11.

12.

13.

svojti u Federaciju Bosne i Hercegovine (,Sluzbene novine Federacije BiH",
broj: 102/15, 78/19).

Pravilnik o mjerama zastite za strogo zastic¢ene i zasti¢ene vrste i podvrste i zasti¢ene vrste
i podvrste (,,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj 21/20),

Pravilnik o uvjetima i nacinu uspostavljanja i vodjenja katastra speleoloskih objekata u
Federaciji BiH (,,SluZzbene novine Federacije BIH“, broj 28/21)

Pravilnik o nacinima, metodama i tehni¢kim sredstvima koji najmanje ometaju divlje
vrste/podvrste ili stanista njihovih populacija, te ograniCavanje zahvata u stanista
populacija Zivotinjskih vrsta u vremenu koje se poklapa s njihovim Zivotno znacajnim
razdobljima ( ,,SluZzbene novine Fedracije BiH”, broj 87/21)

Na osnovu Zakona o zastiti prirode Skupstina Zenicko-dobojskog kantona je donijela Zakon o

proglasenju Spomenika prirode , Tajan“ (,,SI. novine Zeni¢ko-dobojskog kantona“ br: 3/08).

Zakon o Fondu za zastitu okolisa Federacije BiH (,,SI. novine FBiH“ br: 33/03)

Na osnovu ovog zakona doneseni su podzakonski akti:

1.

Uredba o posebnim naknadama za okoli$ koje se placaju pri registraciji motornih vozila
(,Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 14/11 i broj 26/11),

Uredba o vrstama naknada i kriterijima za obracun naknada za zagadivace zraka (,,Sluzbene
novine Federacije BiH", broj 66/11 i 107/14),

Pravilnik o nacinu obracunavanja i plaéanja, te rokovima obracunavanja i placanja naknada
za zagadivace zraka (,,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj: 79/11),

Pravilnik o sadrzaju, nacinu i rokovima za uspostavljanje i vodenje registra obaveznika
plaéanje naknade za zagadivanje zraka (SI. novine Federacije BiH”, broj: 56/12),

Pravilnik o postupku provodenja programa poticaja za aktivnosti sakupljanja i reciklaze
posebnih kategorija otpada ( SluZzbene novine Federacije BiH”, broj: 83/23),

Uredba o naknadama za plastice kese tregerice (,,SI. novine Federacije BiH", broj: 9/14),
Uredba o proizvodima koji poslije upotrebe postaju posebne kategorije otpada i kriterijima

za obracun i nacin placanja naknada ("'Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 59/21),

Uredba o kriterijima za obracun i nacin pla¢anja naknada za proizvode koji nakon upotrebe
postaju ambalazni i elektricni i elektronski otpad (,Sluzbene novine Federacije BiH“,
broj: 104/22).

Problematika voda je regulisana Zakonom o vodama (,SluZzbene novine Federacije BiH” br.

70/06) na osnovu kojeg su doneseni podzakonski akti:

1.

Pravilnik o utvrdivanju podrucja podloznih eutrofikaciji i osjetljivih na nitrate (,,Sluzbene
novine Federacije BiH", broj 71/09),

Pravilnik o monitoringu u podrucjima podloinim eutrofikaciji i osjetljivim na nitrate
(,Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 71/09),

Pravilnik o postupcima i mjerama u slu¢ajevima akcidenata na vodama i obalnom vodnom
podrudju (,,Sluzbene novine Federacije BiH“, broj 71/09, 102/18),
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https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/PRAVILNIK%20O%20NA%C4%8CINU%20PROVO%C4%90ENJA%20PROCJENE%20RIZIKA%20I%20IZRADE%20STUDIJE%20PROCJENE%20RIZIKA%20UVO%C4%90ENJA%20102_15.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/PRAVILNIK%20O%20DOPUNAMA%20PRAVILNIKA%20O%20NA%C4%8CINU%20PROVO%C4%90ENJA%20PROCJENE%20RIZIKA%20%2078_19.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/PRAVILNIK%20O%20MJERAMA%20ZA%C5%A0TITE%20ZA%20STROGO%20ZA%C5%A0TI%C4%86ENE%20VRSTE%20I%20PODVRSTE%20I%20ZA%C5%A0TI%C4%86ENE%20VRSTE%20I%20PODVRSTE%2021_20.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/1__Uredba%20o%20posebnim%20naknadama%20za%20okoli%C5%A1%20koje%20se%20pla%C4%87aju%20pri%20registraciji%20motornih%20vozila%20%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%20broj%2014_11).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/1_a_Uredba%20o%20posebnim%20naknadama%20za%20okoli%C5%A1%20koje%20se%20pla%C4%87aju%20pri%20registraciji%20motornih%20vozila%20%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%2026_11%20).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/2__Uredba%20o%20vrstama%20naknada%20i%20kriterijima%20za%20obra%C4%8Dun%20naknada%20za%20zaga%C4%91iva%C4%8De%20zraka%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%20broj%2066_11).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/3__Pravilnik%20o%20na%C4%8Dinu%20obra%C4%8Dunavanja%20i%20pla%C4%87anja%2C%20te%20rokovima%20obra%C4%8Dunavanja%20i%20pla%C4%87anja%20naknada%20za%20zaga%C4%91iva%C4%8De%20zraka%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%E2%80%9C%2C%20broj%2079_11).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/4__Pravilnik%20o%20sadr%C5%BEaju%2C%20na%C4%8Dinu%20i%20rokovima%20za%20uspostavljanje%20i%20vo%C4%91enje%20registra%20obaveznika%20pla%C4%87anje%20naknade%20za%20zaga%C4%91ivanje%20zraka(Sl.%20novine%20FBiH%2C%20broj56_12).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/5__uredba%20o%20naknadama%20za%20plasticne%20kese%20tregerice%20(Sluzbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%20broj%209_14).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/Uredba%20o%20proizvodima%20koji%20poslije%20upotrebe%20postaju%20posebne%20kategorije%20otpada.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/OKOLI%C5%A0%202020/Uredba%20o%20kriterijima%20za%20obra%C4%8Dun%20i%20na%C4%8Din%20pla%C4%87anja%20naknada%20za%20proizvode%20koji%20nakon%20upotrebe%20postaju%20ambala%C5%BEni%20i%20EE%20otpad.pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/1_Pravilnik%20o%20utvr%C4%91ivanju%20podru%C4%8Dja%20podlo%C5%BEnih%20eutrofikaciji%20i%20osjetljivih%20na%20nitrate%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%20broj%2071_09).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/2__Pravilnik%20o%20monitoringu%20u%20podru%C4%8Djima%20podlo%C5%BEnim%20eutrofikaciji%20i%20osjetljivim%20na%20nitrate%20(Slu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%2C%20broj%2071_09).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/3_Pravilnik%20o%20postupcima%20i%20mjerama%20u%20slu%C4%8Dajevima%20akcidenata%20na%20vodama%20i%20obalnom%20vodnom%20podru%C4%8Dju%20(%E2%80%9ESlu%C5%BEbene%20novine%20Federacije%20BiH%E2%80%9C%2C%20broj%2071_09).pdf
https://www.fmoit.gov.ba/upload/file/2020/102_18.pdf
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4. Pravilnik o nacinu odredivanja ekoloski prihvatljivog protoka (,Sluzbene novine FBiH
br.4/13, 62/19i63/22),

5. RjeSenje o proglasenju Federalnog operativnog plana za incidentna zagadenja Ill stepena
ugrozenosti u Federaciji Bosne i Hercegovine (,Sluzbene novine Federacije BiH",
broj 19/20),

6. RjeSenje o proglasenju zasti¢enih podrucja podloZznih eutrofikaciji i osjetljivim na nitrate u
Federaciji BiH (,,SluZzbene novine Federacije BiH”, broj: 84/18),

7. Uredba o uvjetima ispustanja otpadnih voda u okolis i sustave javne kanalizacije (,,Sluzbene
novine FBiH", broj: 26/20, 96/20i 1/24).

Problematika voda je u nadleZnosti Federalnog ministarstva poljoprivrede, vodoprivrede i
Sumarstva, ,,Agencije za vodno podrucje rijeke Save” i ,,Agencije za vodno podrucje Jadranskog
mora“ kao i kantonalnih ministarstava poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva, te nadleznih
gradskih/opcinskih sluzbi.

Radi potpune uskladenosti sa zakonodavstvom Evropske unije postojeée propise je potrebno
izmjeniti i dopuniti.

Primjenom vazecih okolinskih propisa stanje u svim segmentima okolisa bi bilo znacajno bolje.
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3. PROCJENA STANJA OKOLISA NA PODRUCJU KANTONA
3.1. Kvalitet zraka

Emisije zagadujucih materija u atmosferu rezultiraju razli¢itim negativnim uticajima na kvalitet
zraka i klimu. Posebno je vazna Cinjenica da na lo$ kvalitet zraka ne uti¢e samo jedna kemijska
supstanca, nego mjesavina desetina razliCitih kemijskih jedinjenja koja se ispustaju iz velikog
broja industrijskih, energetskih i drugih antropogenih izvora i prirodnih aktivnosti. Antropogene
aktivnosti mogu uticati na pogorsanje kvaliteta zraka i klimatske promjene, posebno ako se ne
poduzimaju adekvatne mjere za smanjivanje i kontrolu emisija. Prekomjerno zagaden zrak moze
rezultirati Sirokim rasponom negativnih uticaja na receptore, zdravlje ljudi, klimu i okoli§ u
cjelini. Razvijanjem strategija za smanjivanje i kontrolu emisija zagadujuéih materija u zrak mogu
se istovremeno sprijeciti ili ublaZiti viSestruki negativni uticaji na kvalitet zraka, klimu i okoli$ u
cjelini. Osim toga, u mnogim slu¢ajevima primjenom ovih mjera doprinosi se odrZivom razvoju,
posebno u industrijskim regijama, jer prekomjerno zagaden zrak predstavlja ogranicavajudi
faktor izgradnje novih proizvodnih i energetskih kapaciteta i daljeg razvoja.

Kvalitet zraka je veoma vazan problem za zdravlje ljudi, ekonomiju, razvoj i okolis. Prekomjerno
zagaden zrak ima znacajan uticaj na zdravlje ljudi i dovodi do brojnih bolesti uzrokujuéi time
finansijske troSkove za lijeCenje oboljelih i otklanjanje posljedica.

Integralna proizvodnja u kompaniji ArcelorMittala u Zenici, ali i rad drugih industrijskih i
energetskih pogona i postrojenja, kao Sto su proizvodnja elektri¢ne energije u Termoelektrani
Kakanj, proizvodnja toplinske energije u brojnim kotlovnicama, proizvodnja ambalaznog papira
u ,Natron Hayat” u Maglaju, prerada koZe u kompaniji “Prevent-Leather” u Visokom,
proizvodnja cementa u Kaknju, eksploatacija i prerada mineralnih sirovina itd., te odvijanjem
cestovnog saobradaja, koristenjem velikog broja malih kotlovnica i kuénih loZista kvalitet zraka
na podrucju Zenic¢ko-dobojskog kantona, prije svega u gradovima koji se nalaze u dolini rijeke
Bosne, veoma je ugroZen i nezadovoljava propisane standarde radi ¢ega potencijalno moze
uticati na zdravlje ljudi, ekonomiju i razvoj. Prisutne visoke i ¢esto prekomjerne emisije Stetnih
materija, te nepovoljni klimatski i topografski uvjeti rezultiraju prekoracenjem granicnih
vrijednosti pojedinih Stetnih materija u zraku, a narocito SO;, suspendovane cestice i drugih
polutanata u odredenim dijelovima Zenicko-dobojskog kantona (Zenica, Kakanj i Maglaj). Tako
je, na primjer, u Zenici u 2023. godini broj dana sa prosjecnim dnevnim koncentracijama SO;
iznad grani¢ne vrijednosti od 125 pg/m?3 iznosio 45 dana na mjernoj stanici Radakovo
(dozvoljeno je prekoracenje do 3 dana u kalendarskoj godini), a broj dana u 2023. godini sa
prosjeénim dnevnim koncentracijama lebdecih ¢estica PM1 iznad granicne vrijednosti od 50
ug/m?3 iznosio je 103 dana na mjernoj stanici Tetovo, a dozvoljeno je prekoracenje do 35 dana u
toku jedne kalendarske godine. U zimskoj sezoni se javlja prekomjerna zagadenost zraka u vecini
ostalih podrucja (gradova i opcina) Zenicko-dobojskog kantona zbog sagorijevanja ekoloski
nepodobnog goriva (najcesée uglja) i prekomjernih emisija SO3, Cestica prasine i drugih Stetnih
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materija i nepovoljnih klimatskih uslova, uz prisutne nepovoljne topografske uslove i druge
uticajne faktore.

U cilju ublazavanja posljedica poveéanja proizvodnje i drustvenog razvoja kvalitetom zraka je
potrebno upravljati. Da bi se nekom pojavom upravljalo potrebno je elemente te pojave pratiti,
tj. imati jedinice i metode pracenja. Monitoring kvaliteta zraka je osnovni alat za osiguranje
potrebnog kvaliteta zraka. Historijski gledano, postoje u praksi tri pristupa monitoringu. Prvi,
najstariji je pracenje zagadenosti kako bi se znali parametri zraka i mogle ocijeniti Stetne
posljedice, te donijela odluka da je potrebno nesto poduzeti. Drugi, savremeniji nacin je
praéenje ne samo zagadenosti, nego i zagadivanja kako bi se znali pokazatelji kvaliteta zraka i
mogle ocijeniti Stetne posljedice, te donijela odluka Sta treba poduzeti. Treci, suvremeni nacin
je planiranje i prognoziranje kvaliteta zraka, kako bi se osigurali parametri zraka koji ne bi
dovodili do Stetnih posljedica, kako ne bi bilo potrebno da se ista naknadno poduzima. Prvi
pristup daje saznanje i pokazuje se gradanima da se o njima vodi briga, ali tu brigu ne slijede
akcije. Drugi pristup omogucuje da se briga zaista vodi i sprovode (nekada i skupe) sanacione
mjere. Tredi pristup traZi viSe odgovornosti i znanja, a rezultat je da se briga i ne pojavljuje.
Ukoliko se sve moguce Stetne posljedice adekvatno vrednuju, onda je on i troskovno efikasniji i
daje najbolje rezultate. Veoma je bitno na studiozan i sveobuhvatan nacin pristupiti detaljnoj
analizi trenutnog stanja kvaliteta zraka u podrucjima u kojima je kvalitet zraka ugrozen i
prekomjerno zagaden radi planiranja mjera za njegovo unapredenje uspostavljajuéi organizirani
sistem upravljanja kvalitetom zraka na podrucju Zenic¢ko-dobojskog kantona u cilju postizanja i
odrZavanja propisanog kvaliteta zraka radi zastite zdravlja ljudi i razvoja ovog podrucja.

Upravljanje kvalitetom zraka obuhvata niz sistemskih mjera usmjerenih na obezbjedenje
kvaliteta zraka koji neée uzrokovati ekoloSke poremecaje i posljedice, a bazirano je na
mjerenjima i procjenama emisija i kvaliteta zraka.

3.1.1 Utvrdivanje podrucja prekomjerne zagadenosti zraka

Prema podacima o kvalitetu zraka Centra za okolis, Instituta ,Kemal kapetanovi¢” u Zenici za
period 2019. - 2023. godina, za lokacije automatskih mjernih stanica za monitoring kvaliteta
zraka na podrucju Grada Visoko, Opcine Kakanj, Grada Zenica i Opcine Maglaj utvrdena su
prekoracenja granicnih vrijednosti za dvije zagaduju¢e materije i to SO i lebdece Cestice PM1o.

Prema mjerenjima Instituta ,Kemal Kapetanovi¢” u Zenici, za lokacije Tetovo i Banlozi na
podruéju Grada Zenice utvrdeno je prekoraéenje grani¢nih vrijednosti taloznog praha, kao i
sadrzZaja olova, kadmija i cinka u taloZznom prahu.

Na podru¢ju gradova/opéina Zavidovici, Vares, Breza, Olovo, Zep&a, Usora i Doboj-Jug nisu
uspostavljene stacionarne stanice za kontinuirani monitoring kvaliteta zraka. Medutim, na
podru¢ju ovih administrativnih jedinica u sastavu Zeni¢ko-dobojskog kantona vrSena se
periodi¢cna namjenska mjerenja kvaliteta zraka u cilju utvrdivanja zadovoljenja graniénih
vrijednosti za kvalitet zraka. Obzirom na kratke periode mjerenja i nedovoljan broj rezultata nije
moguce dati korektnu ocjenu kvaliteta zraka u navedenim lokalnim zajednicama na osnovu

13 |



Izvjestaj o stanju zastite okolisa i zastite prirode na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona

kriterija propisanih odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i
definiranju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka
FBiH. Rezultati namjenskih periodi¢nih mjerenja u navedenim dijelovima Zenicko-dobojskog
kantona pokazuju da su registrovana prekoracenja satnih i dnevnih graniénih vrijednosti u Brezi,
Sto ukazuje da je u ovoj administrativnoj jedinici Zeni¢ko-dobojskog kantona neophodno sto
prije osigurati monitoring u cilju ocjene kvaliteta zraka u skladu sa metodologijom propisanom
odredbama citiranog Pravilnika.

3.1.2 Lokacije stanica za mjerenje

Mreza stanica za monitoring kvaliteta zraka na podrucju Zenicko-dobojskog kantona se trenutno
sastoji od deset (10) stacionarnih automatskih stanica i to

AMS Zenica-Centar,

AMS Zenica-Radakovo,

AMS Zenica-Tetovo,

AMS Tesanj,

AMS Kakanj-Centar,

AMS Visoko,

AMS Vranduk (pozadinska stanica za podrucje Zeni¢ko-dobojskog kantona),
AMS Maglaj,

AMS Kakanj-Doboj

10. AMS Brist

L 0 N Uk WN e

Na sljedecoj slici prikazana je mreza automatskih stanica za monitoring kvaliteta zraka na
podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona.
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LEGENDA
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[, ™. Mobilna stanica
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Slika 3. PoloZaj automatskih stanica za monitoring kvaliteta zraka (AMS) na podrucju ZDK

Pored ovih deset automatskih stacionarnih mjernih stanica, na podrucju Zenicko-dobojskog
kantona nalaze se jos i sljedece stanice za mjerenje:

1. Mobilna automatska stanica i
2. Stanice za uzorkovanje ukupne taloZzne materije (13 lokacija na podrucju Zenicke kotline te
na lokacijama AMS Visoko, Kakanj-Centar, Maglaj i TeSanj).

Navedene mjerne stanice Cine sadasnju kantonalnu mreZu mjernih stanica za monitoring
kvaliteta zraka na podrucdju Zenicko-dobojskog kantona, Cije lokacije su odabrane prema
kriterijima definisanim Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju
vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka FBiH.

3.1.3. Stacionarne automatske stanice za mjerenje

Mreza stanica za monitoring kvaliteta zraka na podrucju Ze-do kantona se trenutno sastoji od
10 stacionarnih automatskih stanica. Na ostalim dijelovima Kantona vrse se periodi¢na
namjenska mjerenja u cilju utvrdivanja kvaliteta zraka. Ovom kantonalnom mrezom
stacionarnih stanica za mjerenje kvaliteta zraka upravlja Centar za okoli§ u sastavu Instituta
,Kemal Kapetanovi¢” u Zenici, Univerzitet u Zenici. Pregled poloZaja lokacija i karakteristika
postojecih mjernih stanica je dat u narednoj tabeli.
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Tabela 1. Pregled lokacija i karakteristika stacionarnih automatskih mjernih stanica (AMS)

. . . Geografske Nadmorska . Klimatski
Mjerna stanica Lokacija . .. Polutanti .
koordinate visina parametri
. . E 17° 54' 46"
1. Zenica-Centar M.Tita 73 335mn.v.
N 44° 11'57"
SO, NOy, O3, CO,
< . E 17°55'55"
2. Zenica-Radakovo | M.Causevica 1 340 m n.v. | PMio, benzen toluene,
N 44° 11' 43" .
etilbenzen, xylen
. E 17°53' 28"
3. Zenica-Tetovo Tetovo bb 337 mn.v.
N 44° 13' 32"
Nurije E 17°54'02" Brzina i smjer
4, Zenica-Brist ) 341 mn.v. SO2, NOx, O3, PMu1o, . )
Pozderca bb N 44°12’08” vjetra,
oE Aty temperatura,
5. Vranduk Zabrce bb E17°54'26 357 mn.v 502, O3, PMeot, PMo, FI) ti
' N 44°17°22" v PMa, PMas, PM: relativna
vlaznosti
E 18°06’55” i
6. Kakanj-Centar Centar S 386 mn.v. SO2, NOx, PM1yo, atmosferski
N 44°07’'25 pritisak
) ) ) E 44° 06' 53" SO, NOy, CO, O3,
7. Kakanj-Doboj Doboj bb 381 mn.v.
N 18°07' 14" PMo,
_ _ N 43°59'41"
8. Visoko Branilaca 24 425 m n.v. SO2, H2S, CO, PMao,
E 18°10'32"
9. Maglai Aleia Liil 5 N 44°32' 41" 176 S02, H,S, DES, DEMS,
. Maglaj eja Ljiljana E 18° 05' 54 m n.v. DMS, MSH,ESH, PM10
Vatrogasni N 44° 37' 10"
10. Tesan;j & 246 mn.v. | SOz, NOx, PMio, PMas,
dom E17°59' 28"

Stanica za mjerenje AMS-1 Zenica-Centar smjestena je na krovu robne kuce ,,Bosanka“, koja se

nalazi u samom centru grada Zenica (Slika 4). Ova stacionarna automatska stanica je u radu od

01.01.2013. godine i prvenstveno je namjenjena za pracenje nivoa zagadenosti zraka u urbanoj

sredini grada Zenica. Stanica je postavljena na oko 20 m iznad nivoa zemljiSta Sto omogucava

nesmetano strujanje zraka u zoni uzorkovanja i predstavlja dobar izbor za ocjenu pozadinskih

koncetracija urbanog podrucja grada Zenica. Ona je povezana sa displejem za prikaz satnih

prosjeka koncentracija SO i lebdedih Cestica PMig Cija pozicija je prikazana na slici 4. Stanica

AMS-1 Zenica - Centar je opremljena uredajima za mjerenje koncentracija 11 polutanata u

zraku, sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske analize i

uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara.

16 |




Izvjestaj o stanju zastite okolisa i zastite prirode na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona

am?&;h dls

of/Zenica §

( AI\/IS Qentar \

Slika 4. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-1 Zenica-Centar

Stanica za mjerenje AMS-2 Zenica-Radakovo smjestena je na krovu Osnovne skole ,Skender
Kulenovi¢“ u Radakovu (Slika 5). Ova stacionarna automatska stanica je u radu od 01.01.2013.
godine i namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u urbanoj sredini grada Zenica. Ona je
povezana sa displejem za prikaz satnih prosjeka koncentracija SO i lebdecih ¢estica PM1o koji je
istaknut na frontalnom zidu Skole. Stanica AMS-2 Zenica - Radakovo je opremljena uredajima za
mjerenje koncentracija 11 polutanata u zraku, sistemom za uzorkovanje zraka u svrhu njegove
kemijske analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara.

Slika 5. Lokacua stauonarne automatske mJerne stanice AMS- 2 Zenica- Radakovo

Stanica za mjerenje AMS-3 Zenica-Tetovo smjestena je prigradskom naselju Tetovo u ulici
Tetovska bb i to u neposrednoj blizini industrijske zone u kojoj se nalaze metalurska postrojenja
(Slika 6). Ova stacionarna automatska mjerna stanica je u radu od 01.01.2013. godine i
namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u prigradskoj zoni grada Zenica. Ona je povezana sa
displejem za prikaz satnih prosjeka koncentracija SO; i lebdecih ¢estica PMio, koji se nalazi na
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objektu mjesne ambulante u Tetovu. Stanica AMS-3 Zenica - Tetovo je opremljena uredajima za
mjerenje koncentracija 11 polutanata u zraku, sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u
svrhu njegove kemijske analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara.

S\

S I A P
Dzamija Tetovoy, %
\

AMS Tetovo ¢

Slika 6. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-3 Zenica-Tetovo
Stanica za mjerenje AMS-4 Zenica-Brist smjeStena je na lokaciji Meteoroloske stanice u Zenici
i to u naselju Brist koje granici sa industrijskom zonom u kojoj se nalazi rudnik RMU Zenica (Slika
7). Ova stacionarna automatska mjerna stanica je u radu pocevsi od 01.01.2013. godine i
namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u urbanom i industrijskom podrucju grada Zenica.
Ova stanica je u Federalnoj mrezi stanica za monitoring kvaliteta zraka, kojom upravlja Federalni
hidrometeoroloski zavod Sarajevo. Stanica AMS-4 Zenica - Brist je opremljena uredajima za
mjerenje koncentracija 4 polutanta u zraku, sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u
svrhu njegove kemijske analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara. Rezultati
monitoringa sa ove stanice, kao i ostalih 6 stacionarnih automatskih stanica na podrucju
Zenic¢ko-dobojskog kantona, dostupni su na web stranici Federalnog hidrometeoroloskog

zavoda FBiH (http://www.fhmzbih.gov.ba).
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Slika 7. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-4 Zenica-Brist
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Stanica za mjerenje AMS-5 Vranduk smjestena je jugoisto¢no od lokacije Tvrdave Vranduk i to
u naselju Zabrce (Slika 8). Ova stacionarna automatska mjerna stanica je pocela s radom
01.01.2019. godine i namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u ruralnoj zoni. Ona je
postavljena na lokaciji koja je dovoljno udaljena od dominantnih industrijskih i drugih
antropogenih izvora emisija u svrhu ocjene pozadinskih koncentracija zagadujuc¢ih materija i
utvrdivanja transporta zagadujucih materija iz zenic¢ke kotline prema sjeveru.

Stanica AMS-5 Vranduk je opremljena analizatorima za mjerenje koncentracija 7 polutanata u
ambijentalnom zraku (SOz, O3, PMtot, PM1g, PM4, PM35 i PM1), te sistemom za uzorkovanje
ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih
parametara (brzina i smjer vjetra, temperatura, relativna vlaznost i atmosferski pritisak).
Rezultati monitoringa sa ove stanice su dostupni na web stranici Federalnog
hidrometeoroloskog zavoda FBiH (http://www.fhmzbih.gov.ba).
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Slika 8. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-5 Vranduk

Stanica za mjerenje AMS-6 Kakanj-Centar smjestena je u urbanom dijelu Kaknja na prostoru
izmedu Osnovne skole ,Hamdija KreSevljakovi¢” i gradske DZzamije (Slika 9). Ova automatska
mjerna stanica je poc€ela s radom u januaru 2023. godine i namjenjena je za monitoring kvaliteta
zraka u kombinovano urbano-industrijskoj zoni. Stanica AMS Kakanj-Centar je opremljena
analizatorima za mjerenje koncentracija 3 polutanata u ambijentalnom zraku (SO2, NOx i PM1o),
te sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske analize i uredajima
za mjerenje meteoroloskih parametara (brzina i smjer vjetra, temperatura, relativna vlaznost i
atmosferski pritisak). Rezultati monitoringa ove stanice su dostupni na web Federalnog
hidrometeoroloskog zavoda Sarajevo (http://www.fhmzbih.gov.ba).

Stanica za mjerenje AMS-7 Kakanj-Doboj smjeStena je u prigradskom naselju Doboj,
jugoisto€no od Tvornice Cementa Kakanj i sjeverno od pogona Separacija ZD RMU Kakanj i
Termoelektrane Kakanj (Slika 9). Ova automatska mjerna stanica je pocela s radom od jula 2008.
godine, a od 2016. godine, koristi se kao stacionarna i namjenjena je za monitoring kvaliteta
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zraka u kombinovano urbano-industrijskoj zoni. Stanica AMS Kakanj-Doboj je opremljena
analizatorima za mjerenje koncentracija 5 polutanata u ambijentalnom zraku (SO2, NOy, CO, O3
i PM1p), te sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske analize i
uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara (brzina i smjer vjetra, temperatura, relativna
vlaznost i atmosferski pritisak). Rezultati monitoringa ove stanice su dostupni na web
Federalnog hidrometeoroloskog zavoda Sarajevo (http://www.fhmzbih.gov.ba) i Opc¢ine Kakanj
(http://www.kakanj.gov.ba).

Slika 9. Lokacija automatskih mjernih stanica na podrucju Opéine Kakanj

Stanica za mjerenje AMS-8 Visoko smjesStena je u centru grada Visoko i to u blizini Srednje Skole
,Hazim Sabanovi¢“ Visoko (Slika 10). Ova stacionarna automatska mjerna stanica je pocela s
radom 01.09.2019. godine i namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u urbanoj i industrijskoj
sredini. Stanica AMS-7 Visoko je opremljena analizatorima za mjerenje koncentracija 4
polutanta u ambijentalnom zraku (SO2, H.S, Os i PMjig), te sistemom za uzorkovanje
ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih
parametara (brzina i smjer vjetra, temperatura, relativna vlaznost i atmosferski pritisak). Pored
ostalih polutanata na ovoj mjernoj stanici se mjeri H.S kao specifican polutant koji se emituje iz
pogona za preradu koZe u Visokom. Rezultati monitoringa ove stanice su dostupni na web
stranici Federalnog hidrometeoroloskog zavoda FBiH (http://www.fhmzbih.gov.ba).
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Slika 10. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-7 Visoko

4

Stanica za mjerenje AMS-9 Maglaj smjestena je u centru urbanog dijela Maglaja i to u blizini
Osnovne skole ,Maglaj“ (Slika 11). Ova stacionarna automatska mjerna stanica je pocela s
radom krajem februara 2020. godine i namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u urbanoj i
industrijskoj sredini. Stanica AMS-9 Maglaj je opremljena analizatorima za mjerenje
koncentracija 8 polutanta u ambijentalnom zraku (SO, H,S, DES, DEMS, DMS, METHILSH,
ETHYLSH i PMyp), te sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske
analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara (brzina i smjer vjetra, temperatura,
relativna vlaznost i atmosferski pritisak). Na ovoj mjernoj stanici se mjere jedinjenja sumpora
koja su specificna za postrojenja za proizvodnju papira u Maglaju. Rezultati monitoringa ove
stanice su dostupni na web stranici Federalnog hidrometeoroloskog zavoda FBiH
(http://www.fhmzbih.gov.ba).

b Ve o
Misurici

Slika 11. Lokacija stacionarne automatske mjerne stanice AMS-8 Maglaj
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Stanica za mjerenje AMS-10 TeSanj smjeStena je u prigradskom naselju Krndija i to kod
Vatrogasnog doma (Slika 12). Ova stacionarna automatska mjerna stanica je pocela s radom u
januaru 2021. godine i namjenjena je za monitoring kvaliteta zraka u urbanoj i industrijskoj
sredini. Stanica AMS-10 TesSanj je opremljena analizatorima za mjerenje koncentracija 4
polutanta u ambijentalnom zraku (SO, NOx, O3 i PMig), te sistemom za uzorkovanje
ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske analize i uredajima za mjerenje meteoroloskih
parametara (brzina i smjer vjetra, temperatura, relativna vlaznost i atmosferski pritisak.

Rezultati monitoringa ove stanice su dostupni na web stranici Federalnog hidrometeoroloskog
zavoda FBiH (http://www.fhmzbih.gov.ba).

Sistem za provjeru vrsi automatsku kalibraciju za pojedine analizatore u svim automatskim
mjernim stanicama ili se kalibracija vrsi ru¢no, prema potrebi. Svi podaci o kalibraciji, gresci ili
drugim nepredvidenim dogadajima evidentiraju se i pohranjuju u bazu podataka svake stanice.
U Centru za monitoring okoliSa Zenic¢ko-dobojskog kantona postoji server koji prima i pohranjuje
sve informacije sa svih 8 mjernih stanica (podaci o izmjerenim koncentracijama polutanata,
meteoroloski podaci, te podaci o greSkama, kalibraciji i funkcionalnom stanju analizatora).

Na osnovu prikupljenih podataka iz mjernih stanica u Centru za monitoring okolisa Zenicko-
dobojskog kantona pripremaju se struéne analize i izvjestaji o stanju kvaliteta zraka na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona ili na podrucju pojedinih lokalnih zajednica. Isto tako, ovi podaci su
dostupni za sve druge potrebe poput prostornog i urbanistickog planiranja, analize i ocjene za
lociranje pogona i postrojenja kao i procjenu uticaja pogona i postrojenja na okolis.

Mjerenje koncentracija zagadujudéih materija u zraku se vrsi standardnim metodama koje su u
skladu sa EN i ISO standardima i Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i
definiranju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka
FBiH. Kontrolu rada analizatora obavljaju zaposlenici Instituta ,,Kemal Kapetanovi¢” u Zenici
pomocu savremeno opremljene kalibracione laboratorije koja je opremljena po uzoru na
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Evropske centre za monitoring kvaliteta zraka. Pregled metoda i standarda za monitoring
kvaliteta zraka dat je u narednoj tabeli. Mjerenje koncentracija BTEX provodi se smo na podrucju
Grada Zenica. Medutim, kako navedeni analizatori nisu prosli eksternu kalibraciju rezultati
mjerenja nisu validni zbog Cega nisu prikazani u ovom lzvjestaju. U narednom periodu potrebno
je planirati nabavku novih analizatora.

Tabela 2. Pregled metoda mjerenja koncentracija polutanata i uzorkovanja zraka

Zagadujuée materije Koristena metoda
S0, BAS EN 14212 - Ultravioletna fluorescence metoda
NO/NO_/NO, BAS EN 14211 - Kemiluminiscentna metoda
co BAS EN 14626 - Nedisperzivna IR spektrometrijska metoda
O; BAS EN 14625 - Metoda nedisperzivne ultraljubicaste absorpcije

Lebdece Cestice PMyo | BAS ISO 12341 - Metoda absorpcije beta zracima (Uporedbena metoda)

Benzen, toluen,

BAS EN 14662-3 - PI ionizirajué
etilbenzen, xylen (BTEX) S 662-3 - Plamena ionizirajuéa metoda

- BAS ISO 4219 Oprema za uzorkovanje

3.1.4 Stacionarne manuelne stanice za mjerenje

Zbog zastupljenosti brojnih industrijskih i termoenergetskih izvora emisija zagadujucih materija
u zrak u Zenici se realizuje kontinuirani monitoring kvaliteta zraka joS od 1978. godine u cilju
dijagnosticiranja kvaliteta zraka. Monitoring kvaliteta zraka cijelo vrijeme realizuje Institut
,Kemal Kapetanovic¢“ (bivsi,,Hasan Brki¢“). Obim mjerenja u proteklom periodu je varirao ovisno
o potrebama i zahtjevima lokalne zajednice. Od 2006. godine kvalitet zraka se prati na tri
stacionarne manuelne mjerne stanice na podrucju grada Zenice instalirane na lokacijama:
Institut, Crkvice i Tetovo, na kojima se vrsi uzorkovanje ambijentalnog zraka u cilju odredivanja
koncentracija SOz i ukupnih lebdec¢ih ¢estica (ULC), kao i sadrzaja teskih metala (Pb, Cd i Fe) u
lebdeéim CEesticama. Pored ove tri mjerne stanice na podruéju zeni¢ke kotline vrsi se
uzorkovanje talozne materije (UTM) na 13 lokacija (Institut, Centar, Raspotocje, Lukovo Polje,
Perin Han, Crkvice, Kamberoviéi, Pehare, Ri¢ice, Donja Gracanica, Banlozi, Tetovo-1 i Tetovo-2)
u cilju odredivanja koli¢ina talozne materije i sadrzaja teskih metala u taloznoj materiji (Fe, Zn,
Pb i Cd). Ove manuelne stanice ée se i dalje koristiti za dijagnosticiranje kvaliteta zraka u Zenici
zbog prekomjerne zagadenosti zraka u svrhu prikupljanja sto veéeg broja podataka neophodnih
za detaljniju ocjenu kvaliteta zraka. Posebno treba naglasiti da je u mjesecu oktobru 2013.
godine, Skupstina Zenicko-dobojskog kantona donijela Zakon o prenosu javnih ovlastenja iz
oblasti zastite okolisa (,,SI. novine Ze-do kantona“, broj: 12/13), kojim je formiran Centar za
okolis Zenicko-dobojskog kantona. Pregled poloZaja lokacija i karakteristika manuelnih
stacionarnih stanica za uzorkovanje ukupnih taloZznih materija je dat u narednoj tabeli.
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Tabela 3. Pregled lokacija i karakteristika stacionarnih manuelnih mjernih stanica (MS) za

ukupne taloZne materije na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona

Mijerna stanica Lokacija Zona Geografske koordinate Naiir:;::?ka
1. Institut Travnicka 7 Grad E 44°11'59" N 17°54'08" | 327 mn.v.
2. Crkvice Marjanovicéa put Grad E44°12'14" N 17°55'41" | 354 mn.v.
3. Tetovo-1 Tetovo bb Prigradsko podrucje | E44°13'42'" N 17°53'18" | 343 mn.v.
4. Centar Tetovska Grad E44°13'57" N17°53'11" | 341 mn.v.
5. Raspotocgje Mejdandzik Prigradsko podrucje E 44°11°52” N 17°54’34” 325 mn.v.
6. Lukovo Polje Sarajevska Prigradsko podrucje E 44°11’15” N 17°55’31” 321 mn.v.
7. Perin Han Gorazdanska bb Ruralno podrucje E44°11'23" N 17°56'41" | 322mn.v.
8. Kamberovidi Bistua nova Grad E44°11'07" N 17°58'14" | 361 mn.v.
9. Pehare Kamberovica ¢ikma | Prigradsko podrucje | E 44°12'24" N 17°55'00" | 314 mn.v.
10. Ricice Pehare bb Prigradsko podrucje | E44°11'08" N 17°58'12" | 354 mn.v.
11. Donja Gracanica Ricicki put Prigradsko podrucje | E44°13'21" N 17°54'51" | 334 mn.v.
12. Banlozi Vranducka Ruralno podrucje E44°13'47"N17°54'27" | 315mn.v.
13. Tetovo-2 Banlozi bb Prigradsko podrucje | E44°15'01" N 17°53'41" | 309 mn.v.
14. Visoko Branilaca 24 Grad N 43°59'41"E 18°10'32" | 425mn.v.
15. Kakanj-Centar Centar Grad E 18°06'55” N 44°07'25"” 386 mn.v.
16. Vranduk Zabrce bb Ruralno podrucje E 17°54°26” N 44°17°22” | 357 mn.v.
17. Maglaj Aleja Ljiljana 2 Prigradsko podrudje | N 44°32'41" E18°05'54" | 176 m n.v.
18. Tesan; Vatrogasnidom | Prigradsko podru¢je | N 44°37'10"E 17°59'28" | 246 mn.v.

Na narednoj slici prikazane su lokacije manuelnih stacionarnih stanica za uzorkovanje talozne
materije u gradu Zenici, koje se pored postojeée Cetiri (4) stacionarne automatske mjerne
stanice koriste u sastavu kantonalne mreze stanica za monitoring kvaliteta zraka. Lokacije
stanica Visoko, Kakanj, Vranduk, Maglaj i TeSanj na kojim se takode vrsi uzorkovanje ukupnih
taloZznih materija prikazan je na slici 13.
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"N 3/

Slika 13. Mjerna mjesta za uzorkovanje ukupnih taloznih materija na podrucju zencke kotline

Rezultati monitoringa dobiveni putem ovih manuelnih stacionarnih stanica se koriste u svrhu
dopune podataka o kvalitetu zraka za detaljniju i kompletniju analizu i ocjenu stanja kvaliteta
zraka na podrucju ZDK vezano za koli¢ine UTM kao i sadrzaj teskih metala u UTM. Rezultati
monitoringa sa ovih mjernih stanica su dostupni za izradu stru¢nih analiza i izvjeStaja u svrhu
izvjestavanja lokalne zajednice o kvalitetu zraka svakog mjeseca, kvartalno i godisnje, kao i za
izradu strucnih izvjesStaja za dugoro¢nu analizu i ocjenu kvaliteta zraka u Zenici. Pregled metoda
i standarda za odredivanje koli¢ine ukupne talozne materije (UTM), kao i sadrZaja teskih metala
Fe, PbiCd u ULCi Fe, Zn, Pb i Cd u UTM dat je u narednoj tabeli.

Tabela 4. Pregled metoda za odredivanje koli¢ine ukupne taloZne materije (UTM), kao i sadrZaja
teskih metala UTM

Zagadujucée materije KoriStena metoda

Smjernica UdruZenja njemackih inzenjera VDI 2119, Blatt 2, 1972

(Metoda po Bergerhoff-u)

AAS metoda (Perkin Elmer - Analitical Methods for Atomic Absorption
Spectrometry)

UT™M

Pb, Cd, Zni Fe

Na narednoj slici dat je izgled uredaja za uzorkovanje ukupnih taloznih materija prema VDI 2119,
Blatt 2, 1972.
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Slika 14. Uredaj za uzorkovanje ukupnih taloznih materija

3.1.5. Mobilna automatska stanica za mjerenje

Mobilna automatska stanica se koristi za periodi¢na namjenska mjerenja u svrhu provjere stanja
zagadenosti zraka na odredenoj lokaciji na podruéju Zeni¢ko-dobojskog kantona radi
eventualnog planiranja mjera zastite kvaliteta zraka ili poduzimanja odredenih preventivnih i
sanacionih mjera kao i administrativnih zabrana. Isto tako, ona se koristi kod incidentnih
situacija zagadenosti zraka, ocjene podobnosti lokacije i odobravanje lokacije odredenih
postrojenja, te za ocjenu nultog stanja okoliSa na odredenoj lokaciji kao i za prostorno i
urbanisticko planiranje.

Mobilna automatska stanica je opremljena analizatorima za mjerenje koncentracija 12
polutanata u zraku i to: SO3, O3, H3S, CO, NOy, PM1g, PM35, benzen, toluen, etilbenzen i xylen, te
sistemom za uzorkovanje ambijentalnog zraka u svrhu njegove kemijske analize, sistemom za
automatsku kalibraciju i uredajima za mjerenje meteoroloskih parametara (brzina i smjer vjetra,
temperatura, relativna vlaznost i atmosferski pritisak). Sistem za automatsku kalibraciju vrsi
automatsku kalibraciju pojedinih analizatora ili se po potrebi kalibracija vrsi ru¢no. Svi podaci o
kalibraciji, gresci ili drugim nepredvidenim dogadajima evidentiraju se i pohranjuju u bazu
podataka. Mobilna stanica za automatski monitoring kvaliteta zraka na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona je u sastavu Centra za monitoring okoliSa Zenicko-dobojskog kantona i
njome upravlja Institut ,,Kemal Kapetanovi¢“ u Zenici (Slika 15).
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Slika 15. Mobilna automatska stanica za monitoring kvaliteta zraka

3.1.6. Vrsta zone (grad, industrijsko ili ruralno podrucje) zagadenja zraka

Prema Zakonu o zastiti zraka (,,Sluzbene novine FBiH", broj: 33/03 i 4/10) i Pravilnika o nacinu
vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti
i drugih standarda kvaliteta zraka (”"Sluzbene novine FBiH", broj 1/12, 50/19 i 3/21), a sukladno
Registru postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona, podrucje Ze-do kantona je
podjeljeno na zone (“podrucja”) i aglomeracije (“naseljena podrucja”).

Zona ili ,podrucje” - znadi jedan od razgranicenih dijelova teritorije Zeni¢ko-dobojskog kantona
od ostalih takvih dijelova u Federaciji BiH, koji predstavljaju funkcionalnu cjelinu s obzirom na
praéenje, zastitu i poboljSanja kvalitete zraka, te upravljanje kvalitetom zraka. Prema Registru o
postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona, zone na podrucju ovog Kantona Cine
adminstrativna podruéja opéina: Olovo, Breza, Vare$, Zeple, Zavidoviéi, Visoko, Doboj-Jug,
Usora i TeSanj. Administrativna podrucja grada/opcina ¢ine podrucja na kojima nisu zastupljena
industrijska postrojenja sa visokim emisijama zagaduju¢im materijama u zrak kao u
aglomeracijama na podruéju Ze-do kantona.

Aglomeracija ili ,,naseljeno podruéje”- oznadava podrucje s vise od 250.000 stanovnika, ili
podruéje s manje od 250.000 stanovnika, ali je zbog gustine naseljenosti po km? opravdana
potreba za ocjenjivanjem i upravljanjem kvalitetom zraka. Prema Registru o postrojenjima i
zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona, aglomeracije u ovom Kantonu ¢ine administrativna
podrucja Grada Zenica i op¢ina Maglaj i Kakanj. Ova tri administrativna podrucja ¢ine urbano-
industrijske podrucja jer su na ovim podruéjima pored urbanih gradskih zona zastupljen i
industrijske zone koje znacajno utice na kvalitet ambijentalnog zraka.

Prema odredbama ¢lana 29. Zakona o zastiti zraka Vlada Zeni¢ko-dobojskog kantona je martu
2020. godine donijela Akcioni plan zastite kvaliteta zraka za podrucje Ze-do kantona za
administrativna podrucja u kojima su prekoracene granic¢ne vrijednosti kvaliteta zraka jedne ili
viSe zagadujucih materije.
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3.1.7. Procjena veli€ine zagadenog podrucja i broja stanovnika izloZzenih zagadenju zraka

Na temelju podataka o kontinuiranom monitoring kvaliteta zraka u urbanom podrucju Grada
Zenice i periodi¢nih namjenskih mjerenja, kao i poloZaja dominantnih izvora emisija u zrak,
procjenjuje se da je stanovniStvo na cjelokupnom administrativnom podrucju Grada Zenice,
odnosno 110.663 stanovnika (prema popisu iz 2013. godine), izloZeno prekoracenju grani¢nih
vrijednosti za SO,, lebdece Cestice i talozne materije, Cije koncentracije ovise od polozaja i
udaljenosti podrucja od dominantnih izvora emisija u zrak kao i dominantnih vjetrova. Prema
tome, procjenjuje se da je cjelokupna povrsina Grada Zenice, koja iznosi 499,7 km?, izloZena
prekoracenju granicnih vrijednosti za SO;, lebdece cestice i taloZzne materije. Posebno je
izloZzeno prekoracenju granicnih vrijednosti zagadujuc¢ih materija u zraku stanovnistvo u bliZoj
okolini dominantnih izvora emisija, a potom u gradskom i prigradskom podrucju Grada Zenice,
odnosno u zenickoj kotlini zbog blizine dominantnih izvora emisija, nepovoljnih orografskih
uvjeta i drugih lokalnih faktora koji doprinose nagomilavanju zagadujucih materija u zraku u
zenickoj kotlini, posebno u zimskom periodu. Iz tog razloga se nameée nuzna potreba planiranja
sistemskih mjera za poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka na ovom podrucju u cilju zastite zdravlja
stanovnistva i obezbjedenja uslova za privredni i drustveni razvoj podrucja Grada Zenice. Naime,
prekomjerno zagaden zrak na cjelokupnom administrativnom podrucju Grada Zenice (kvaliteta
Il kategorije) predstavlja ozbiljan ogranicavajuci faktor za dalji privredni razvoj zbog toga sto
prema zakonskoj regulative nije mogude viSe odobriti izgradnju nijednog postrojenja koje
emituje zagadujuée materije u zrak jer ne postoji mogucnost za prijem novih koli¢ina
zagadujuéih materija u atmosferski zrak ovog podrucja, bez eventualnih kompenzacionih mjera
u smislu smanjenja emisija na postojeéim izvorima najmanje u koli¢ini koje bi planirano
postrojenje emitovalo u zrak. Ovakvo stanje kvaliteta zraka (lll kategorije) zahtijeva Zurno
provodenje strateskih planskih mjera za poboljsanje kvaliteta zraka na podruéju Grada Zenica.
Navedeno bi moralo biti predmetom strategija i planova uz koje bi se obavezno morale raditi
studije o strateSkoj procjeni uticaja na okolis. S tim u vezi treba SEA direktivu transponirati u
federlane i kantonalne propise, jer se time stvaraju pravne pretpostavke i obaveze za obavezno
provodenje strateske procjene uticaja na okolis prilikom izrade strateskih planskih dokumenata.

Na temelju raspolozZivih podataka o kontinuiranom monitoring kvaliteta zraka u Kaknju,
Visokom i Maglaju uvjetno se moze procijeniti da je stanovniStvo u gradskom i prigradskom
podrucju izloZzeno prekoracenju granicnih vrijednosti SO i suspendovanim c¢esticama PM1o u
zraku. Pored toga na podrucju Grada Visoko i Opéine Maglaj registrovano je prekoracenje
grani¢nih vrijednosti H,S. Prema tome, procjenjuje se da je od ukupne povrsine Opc¢ine Kakanj,
cca 124 km? izloZzeno prekoradenju grani¢nih vrijednosti za SO i lebdeée &estice PMio.
Prekoracenju grani¢nih vrijednosti SOz i PM1g su prvenstveno izloZeni stanovnici koji Zive u blizoj
okolini dominantnih izvora emisija ovih polutanata. Isto tako, procjenjuje se da je od ukupne
povriine Grada Visoko cca. 91 km? a od ukupne povrsine Opéine Maglaj cca. 82 km? izloZzeno
prekoracenju graniénih vrijednosti za SO, H,S i lebdeée Eestice PM1o. Koncentracije zagadujucih
materija ovise od poloZaja i udaljenosti podruéja od dominantnih izvora emisija u zrak kao i
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dominantnih vjetrova. Ova procjena je uvjetna iz razloga $to je bazirana samo na podacima sa
jedne lokacije automatske stanice za monitoring kvaliteta zraka kao i podacima dobivenim
realizacijom periodi¢nih namjenskih mjerenja koncentracija navedenih polutanata. Iz tog
razloga se namece potreba detaljnije analize kvaliteta zraka na navedenim podrucjima,
realizacijom monitoringa kvaliteta zraka na viSe lokacija odabranih prema kriterijima
definisanim odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju
vrsta zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka FBiH i
modeliranjem zagaduju¢ih materija u zrak u cilju utvrdivanja podrucja u kojem su prekoraéene
grani¢ne vrijednosti zagadujuéih materija u zraku i planiranja mjera za poboljSanje i zastitu
kvaliteta zraka.

Prema raspoloZivim podacima o kvalitetu zraka na podrucijima opcina: Vares, Olovo, Zepce,
Zavidovic¢i, Doboj-Jug, Usora i TeSanj nisu utvrdena prekoracenja grani¢nih vrijednosti
zagadujuéih materija u zraku u ljetnom periodu mjerenja, ali mjerenja u zimskom periodu
pokazuju prekoracenja granicnih vrijednosti i u ovim podrucijima. Obzirom na mali broj
podataka o kvalitetu zraka u narednom periodu je potrebno realizovati monitoring kvaliteta
zraka na podrudijima navedinih opdéina i/ili izvrSiti modeliranje disperzije zagadujucih materija u
zrak prema posebnom planu monitoringa kvaliteta zraka, u cilju dobijanja dovoljnog broja
podataka o stanja kvaliteta zraka. Na osnovu dobivenih podataka treba dati ocjenu eventualnog
planiranja adekvatnih mjera za poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka.

3.1.8. Relevantni klimatski podaci

Prema svom geografskom poloZaju regija Zeni¢ko-dobojskog kantona nalazi se na podrucju
umjerenog klimatskog pojasa koji se odlikuje umjerenom kontinentalnom klimom sa dosta
ostim zimama i toplim ljetima. Zavisno od nadmorske visine razlikuje se i nekoliko prelaznih i
podoblasti (umjereno kontinentalna, predplaninsko umjereno kontinentalna, planinski
umjereno kontinentalna). Dolinu rijeke Bosne, koja proti¢e veéim dijelom Ze-do kantona iz
pravca juga prema sjeveru, karakteriSe umjereno kontinentalna klima, dok se planinski dijelovi
odlikuju predplaninskom i planinskom umjereno-kontinentalnom klimom. U dolini rijeke Bosne
i njenih glavnih pritoka rasprostiru se podrucja gradova i op¢ina u sastavu Ze-do kantona.

Temperature zraka uz padavine jeste onaj meteoroloski elemenat koji najvisSe sudjeluje u
formiranju klime odredenog podrucja, pa tako i podrucja Zeni¢ko-dobojskog kantona. Razdioba
toplinske energije u prizemnom sloju atmosfere uzrokom je Citavog niza promjena vezanih za
pritisak zraka, zraéna strujanja, kondenzaciju vodene pare u zraku, isparavanje vode iz tla i
vodotoka, formiranje magle i smoga, posebno u zimskom periodu godine. Obzirom da su urbana
podrucja skoro svih gradova i opéina u Kantonu rasprostranjena u dolinama cesta je pojava
oblacnosti i magle, sto dalje doprinosi formiranju smoga. Najveéi broj maglovitih dana javlja se
tokom jesenske sezone a potom i tokom zimske sezone.

U dolini rijeke Bosne u vremenskim periodima kada je vodena masa toplija od kontaktnog sloja
zraka obrazuju se tzv. adjektivne magle. Ove magle stagniraju i zadrZavaju se duZe vrijeme, te
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tako znacajno smanjuju vidljivost, suncevu radijaciju (osun¢anost) i pojavu smoga, posebno u
hladnijem jesensko-zimskom periodu godine. Kada se u ovim maglama nadu ¢vrsti polutanti tipa
suspendovanih Cestica u zraku, onda se u prizemnom sloju atmosfere obrazuje tzv. “industrijska
magla” ili kako se to joS Cesto u strucnoj literaturi naziva “magla crnih mrazeva”. Ovako
vremensko stanje u dolini rijeke Bosne moZe potrajati jako dugo, nekada ¢aki 10 - 15 dana. Tada
se intenzitet suncevog zracenja osjetno smanji Sto rezultira znacajnim smanjenjem temperature
zraka i podloge $to dalje dovodi do stvaranja poledice.

Meteoroloski podaci pokazuju da na ovom podrucju vlada umjereno-kontinetalna klima sa
godisnjom sumom padavina od 804 mm i srednjom godisnjom temperaturom zraka od 10,4°C
u periodu od 30 godina. Najhladniji mjesec u godini je januar sa srednjom mjese¢nom
temperaturom od -0,8°C, a najtopliji mjesec juli sa srednjom temperaturom od 20°C. Najvise
oborina padne u mjesecu junu (107 mm), a najmanje u februaru i oktobru (54 mm). Ki$ni faktor
po Langu je 87,9.

3.1.9. Relevantni topografski podaci

Zenicko-dobojski kanton rasprostire se u dvjema geografskim regijama. Planinsko-kotlinskoj
Bosni, tj. Gornjobosansko-lasvanskoj regiji (Visoko, Breza, Kakanj, Olovo, Vares$, Zenica) i
Peripanonskoj Bosni, tj. Posavsko-donjovrbasko-donjobosanskoj regiji (Zepce, Zavidovidi,
Maglaj, Tesanj, Doboj-Jug, Usora).

Podrucje Kantona pripada slivu rijeke Bosne. Ova rijeka ¢ini 20% sliva tokova Bosne i
Hercegovine i pripada crnomorskom slivu. Pritoke rijeke Bosne u Zeni¢ko-dobojskom kantonu,
od juga prema sjeveru, sa istoka Cine rijeke Misoca, Stavnja, Ribnica, Trstionica, Zgoséa,
Gostovié, Krivaja i Spreca, a sa zapada Fojnicka rijeka, Lasva i Usora.

Podrucje Zenicko-dobojskog kantona je izrazito brdsko-planinsko i odlikuje se topografskom i
geomorfoloSkom razvijenoséu i vertikalnom ras¢lanjenosc¢u. Vedéi dio podrucja Kantona ima
izrazen reljef, gdje je izrazena inkliniranost terena (cca 85% podrucja je sa nagibom vecim od
12%). Nadmorska visina cijelog podrucja Kantona varira od 160 do 1.472 m.n.v.

Reljef kantona karakteriSu tri specificna podrucja i to nizijsko-brdoviti na sjeveru u dolini rijeke
Usore, brdsko-planinski u sredisSnjem djelu i brdski na juznom djelu kantona. Sjeverni dio
Kantona je najnizi sa nadmorskom visinom izmedu 160 i 500 m i karakteristikama umjereno
kontinentalne klime, a zastupljen je u dolinama rijeka Usore i TeSanjke. Centralni dio Kantona
predstavlja visoko brdovito i planinsko podrucéje, koje je ujedno i najveci dio podrugja, a ¢ine ga
planinski masivi Ravan planine, Konjuha, Smolina, Zvijezde i Cemerske planine, koji se kreéu od
1.145 m.n.v. (Pogar) do 1.472 m.n.v. (Karasanovina). Sa povecanjem nadmorske visine uticaj
planinske klime postaje izrazitiji, a time i uslovi i mogucénosti biljne proizvodnje ograniceniji.

Juzni dio podruéja Kantona cije nadmorske visine iznose 500 - 1.000 m predstavlja brdsko i
visokobrdsko podrugéje, a zastupljeno je u gornjem toku rijeke Bosne od Visokog do Zenice i u
dolini rijeke Krivaje na podrucju Olova, sa tipiénom kontinentalnom i umjereno kontinentalnom
klimom. NajniZza tacka je na uscu rijeke Usore u rijeku Bosnu kod Matuzi¢a sa 160 m.n.v., a
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najvisa kota je Karasanovina sa 1472 m.n.v. izmedu Kaknja i Varesa. Na sjeveru teren se od Crnog
vrha (733 m.n.v.) blago spusta prema Tesnju odnosno rijeci Usori gdje su zastupljene opcine
Tesanj, Usora i Doboj Jug. Centralni dio ZDK Cine visokobrdoviti i planinski predjeli gdje dominira
Ravan planina sa visovima Tvrtkovac (1305 m.n.v.), Crni vrh (1227 m.n.v.), Tajan (1297 m.n.v.),
i drugi. Na istocnom djelu dominira planina Konjuh sa visovima Konjuh (1227 m.n.v.), Krus¢i¢
(1204 m.n.v.) i JeZzevac (1262 m.n.v.). U jugoistocnom djelu dominira planina Zvjezda.

Sjeverno od Kaknja, te juzno od Zep¢a i Zavidovica kao i jugoistoéno od Doboja nalaze se hrbati
i masivi na naboranim rasjednim i Sirijasko-kraljusastim strukturama s tendencijom uzdizanja.
Takve su planine Zvijezda (zapadno od Olova), Ravan (sjeveroisto¢no od Zenice), Konjuh
(sjeverno od Olova), Sljemenska planina (isto¢no od Olova), te Ozren (jugoisto¢no od Doboja).
Jugozapadno od Visokog i Zenice, sjeverozapadno od Zavidovica, kao i zapadno od Doboja
prisutne su medugorske i pregorske depresije s tendencijom tonjenja na fonu opéeg uzdizanja.
Ostali dio podrucja Kantona je ve¢im dijelom zaravan koja se nalazi na nepropusnim naslagama.

Uticaj lokalne orografije najviSe se odrazava u smjeru vjetra i veéi je u situacijama sa slabijim
strujanjem u stabilno stratificiranoj atmosferi. Prema tome, sloZeni orografski uvjeti koji vladaju
u zenickom bazenu snazno uvjetuju lokalne vjetrove, njihov smjer i brzinu, $to dalje utice na
transport zagaduju¢ih materija u prizemnom sloju atmosfere. Prema podacima iz Studije
utjecaja glavnih izvora emisije SO, na kvalitet zraka u Zenici (1987.), smjer i brzina vjetra se
mijenja sa visinom. U sloju do cca. 200 m visine vjetar pusSe u smjeru doline rijeke Bosne iz SE
smjera prema NW. Sloj zraka na visini 200 - 400 m ima najvecu nestabilnost odnosno
promjenjljivost smjera i manje brzine vjetra, to povecava rasprostiranje plinovitih primjesa u
atmosferi. U sloju zraka iznad 500 m vjetar ponovo poprima smjer pruzanja okolnih obronaka.
Promjenom sinopticke situacije vjetar ja¢a u zenickom bazenu. Strujanje je kanalizirano do
visine od oko 500 m od povrsine terena.

3.1.10. Granicne vrijednosti za ocjenu kvaliteta zraka

Kvalitet zraka i metode pracenja su regulisane Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa
kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta zraka FBiH. Prema odredbama ovog Pravilnika kvalitet zraka se prati mjerenjem
koncentracija za sumpor dioksida, oksida azota, ugljicnog monoksida, prizemnog ozona,
suspendovanih éestice PM1o i PM3s, te olova, arsena, kadmija i nikla, kao i benzene i benzo-a-
pirena instrumentima za automatsko mjerenje ili analizom uzoraka.

Ocjenjivanje kvaliteta zraka u aglomeracijama i zonama vrsi se primjenom kriterija za
ocjenjivanje koncentracija sumpor dioksida, oksida azota, ugljicnog monoksida, prizemnog
ozona, suspendovanih Cestice PM1g i PM35, te olova, arsena, kadmija i nikla, kao i benzene i
benzo-a-pirena u skladu sa kriterijima datim u Prilogu VI citiranog Pravilnika.

Kvalitet zraka se ocjenjuje uporedivanjem koncentracija zagadujuéih materija u zraku sa
graniénim i tolerantnim vrijednostima propisanim odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja
monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujué¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i
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drugih standarda kvaliteta zraka, koje su date u Prilogu X, Odjeljak B ovog Pravilnika. U zonama
i aglomeracijama u kojima nivo zagadujucih materija prekoracuje grani¢ne vrijednosti potrebno
je provesti mjere za poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka, sukladno obavezama koje proisticu iz
odredaba Zakona o zastiti zraka, citiranog Pravilnika i drugih propisa vezanih za zastitu zraka i
okolisa u cjelini. U zonama i aglomeracijama u kojima je nivo zagadujucih materija niZi od
granic¢nih vrijednosti i iste ne prekoracuje, potrebno je da se koncentracije zagadujuéih materija
u ambijentalnom zraku zadrZe na nivou nizem od granic¢nih vrijednosti u cilju zastite kvaliteta
zraka u skladu sa nacelima odrZivog razvoja

Granicne vrijednosti, gornja i donja granica za ocjenu kvaliteta zraka, pragovi upozorenja i
uzbune, kao i minimalni broj raspolozivih podataka za pojedine zagadujuée materije u zraku,
prema Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih
materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka kvalitet zraka FBiH date su u
narednoj tabeli.

Tabela 5: Grani¢ne vrijednosti, gornja i donja granica ocjenjivanja i pragovi upozorenja / uzbune u
propisane Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta
zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka.

. . 3 ) i ) Minimalna

Vrijeme Granicna Gornja granica Donja granica Prag uzbune ..
Polutant . . . o Lo i raspoloZivost
usrednjavanja vrijednost ocjenjivanjal ocjenjivanjal /upozorenja

podataka
SO, 1sat 3506 pug/m3 - - 50011 ug/m3 75%
SO, 1dan 1258 pg/m3 752 pg/m3 502 pg/m3 - 75%
SO, Godina 50 pg/m3 - - - 90%
NO, 1sat 200° pg/m3 1053 pg/m3 753 pg/m3 400 pg/m3 75%
NO, 1dan 85 ug/m3 32 pg/m3 26 pg/m3 - 75%
NO, Godina 40 pg/m3 - - - 90%
co 8-Casovna 10 mg/m3 74 mg/m3 54 mg/m3 - 75%
co 1dan 5 mg/m3 - - - 75%
co Godina 3 mg/m3 - - - 90%
PMyo 1dan 505 ug/m3 35° ug/m3 25° ug/m3 - 75%
PMyo Godina 40 pg/m3 28 pg/m3 20 pg/m3 - 90%
PM,s Godina 25 pg/m3 - - - 90%
O3 8-¢asovna 12010 pyg/m3 - - 240/ 1801 75%
Benzen Godina 5 pg/m3 3.5 ug/m3 2 ug/m3 - 90%

NAPOMENA:

1 Gornja i donja granica ocjenjivanja za zastitu zdravlja ljudi,

2Vrijednosti propisane za dnevne prosjeke i ne smije se prekoraciti vise od 3 put u toku godine za SO,,

3Vrijednosti propisane za jednocasovne prosjeke i ne smije se prekoraciti viSe od 18 puta u toku godine za NO,,

4Vrijednosti propisane za 8-¢asovne srednje vrijednosti i ne smiju se prekoraditi vise od 18 puta u toku godine za CO,

5> Vrijednosti propisane za dnevne srednje vrijednosti i ne smije se prekoraciti vise od 35 puta u toku godine za PM10,

6 Vrrijednost je propisana za jedno-¢asovne srednje vrijednosti i ne smije se prekoraditi vise od 24 puta u jednoj kalendarskoj godini za SO,

7 Vrijednosti su propisane u Prilogu X odjeljak B i umanjene su za 10% za 2012, a kako je propisano vazeéim Pravilnikom,

8 Vriednosti su propisane za jednodnevne prosjeke i ne smiju biti prekoracene vise od 3 puta u jednoj kalendarskoj godini,

9 Vrijednost je propisana za jedno-Casovne srednje vrijednosti i ne smije se prekoraciti vise od 18 puta u jednoj kalendarskoj
godini za NO,,

10 Grani¢na vrijednost je prema vazeéem pravilniku data kao dugoroéni cilj izraZena kao maksimalna dnevna osmocasovna vrijednost,

11 Koncentracije moraju biti prekoracene u najmanje tri uzastopna sata na lokacijama reprezentativnim za kvaliteta zraka na
podrucju ¢ija povrsina nije manja od 100 km?, ili u zonama ili aglomeracijama, ako je njihova povrSina manja.
Prilog VIl odjeljak B definira nacine utvrdivanja prekoracenja gornje i donje granice ocjenjivanja.
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Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih
materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka.

Zagadujuce materije koje pogorsavaju kvalitet zraka i uzrokuju negativne efekte na receptore,
kao i efekte zakiseljavanja, eutrofikacije i fotokemijskog zagadenja su: sumpor dioksid (SO>),
sumpor vodik (H;S), oksidi azota (NOx), suspendovane Cestice (PM1o i PM2;s), ugljik monoksid
(CO), ozon (0s3) taloZna materija, teski metali (Pb, Cd, Zn i Fe), benzene (CsHs) i benzo-a-piren.

Sumpor dioksid (SO2) nastaje izgaranjem goriva koja sadrze sumpor i iz odredenih tehnoloskih
procesa u kojima se vrsi prerada sirovina koje sadrze sumpor. Sumpor dioksid ima neugodan
miris i u veéim koncentracijama Stetan je za organizme. U okolisu se uglavnom pojavljuje kao
rezultat ljudskih aktivnosti. U atmosferi se veze s vodom i vraca na zemlju u obliku kiselih
oborina koje stetno djeluju na Zivi svijet. Kod ljudi moZe uzrokovati probleme disajnog sistema
u vidu poremacaja pluéne ventilacije, pojave bronhitisa i drugih plué¢nih bolesti.

Sumporvodik (H2S) je bezbojni plin, rastvorljiv u raznim tekuéinama, ukljucujuéi vodu i alkohol.
Moze se formirati u uvjetima deficitarnog kisika, u prisustvu organskog materijala i sulfata.
Vecina atmosferskog sumporovodika ima prirodno porijeklo i nastaje oko sumpornih izvora i
jezera, a geotermalno je zagadivac zraka aktivnih podrudja. Ljudske aktivnosti mogu ispustati
prirodni H2S u vanjski zrak. U industriji H,S se moze stvoriti kad god elementarni sumpor ili
spojevi koji sadrze sumpor dodu u kontakt sa organskim materijalima pri visokim
temperaturama. Tako, na primjer, sumporvodik (H.S) nastaje tokom procesa proizvodnje koksa,
prerade kozZe, proizvodnje drvne pulpe primjenom sulfatne metode, u procesima ekstrakcije
sumpora, te u rafinerijama i industriji Stavljenja, kao i u procesima preciséavanja otpadnih voda
i sl.. Procjenjuje se da je samo 10% od ukupnih globalnih emisija H,S antropogenog porijekla, a
ostalo potice iz prirodnih izvora.

Oksidi azota (NOy) nastaju u procesima izgaranja fosilnih goriva na visokim temperaturama,
industrijskim postrojenjima, ku¢anstvima, uslugama i saobracaju. U gradovima gdje je saobraéaj
gust, koli¢ina oksida azota (NOy) je primjetna i moze biti ¢ak i Stetna po zdravlje ljudi i ostali Zivi
svijet. Osim Sto emisija NOx utice na zakiseljavanje i eutrofikaciju, u atmosferi sa nemetanskim
hlapljivim organskim spojevima (NMHQOS) i ostalim reaktivnim plinovima (CHa4, CO), uz prisutnost
suncevog zracenja, sudjeluje u stvaranju prizemnog ozona. Takvi spojevi poznati su pod nazivom
»prekursori prizemnog ozona”. Kada se oksidi azota (NOx) i neka od organskih isparljvih
jedinjenja (VOC - Volatile Organic Compounds) zajedno u zraku oni uz prisustvo sunceve
svjetlosti formiraju fotohemijski smog, koji daje veliki udio u zagadivanju zraka. Pored
zagadivanja zraka ove komponente negativno uti¢u na zdravlje ljudi i imaju znacajnu ulogu pri
pojacavanju postojeée bolesti plué¢a, astme, bronhijalnih simptoma, upale plu¢a i smanjenju
ukupne funkcije pluéa.

Ugljik monoksid (CO) je bezbojan plin bez mirisa, nije iritantan, ali je vrlo otrovan. Nastaje kod
nepotpunog sagorijevanja goriva (npr. prirodnog plina, ugljena, drva, lozivih ulja, plinskih ulja i
tecnog naftnog plina). Glavni izvor emisije ugljik monoksida je nepotpuno izgaranja fosilnih
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goriva, a klju¢ni izvor je saobraéaj. Takoder se nalazi u skupini , prekursori prizemnog ozona”
iako njegova reaktivnost nije toliko izrazena kao kod NOy i NMHOS. IzloZzenost povecanoj
koncentraciji CO je vezana za pojavu glavobolje, poremeéaj vida, smanjene kognitivne
sposobnosti i obavljanja kompleksnih radniji.

Suspendovane cestice (prasina) su smjesa razlicitih kemijskih spojeva (nitrati, sulfati, organski
kemijski spojevi, metali, sol) i Cestica vode, veli¢ine do 100 um. Veli¢ina Cestica je direktno
povezana za potencijalom Cestica da naskodi zdravlju ljudi. U analizi kvaliteta zraka razmatraju
Cestice se PM1o koje imaju promjer manji od 10 x 10® m iako se smatra da su za zdravlje ljudi
znacajnije Cestice manjeg promjera od PM;;s. Opcéenito su Cestice veceg promjera prisutne u
blizini autocesta i veéih gradilista. Cestice promjera manjeg od 10 x 10® m tj. PM10 i PM2,5 mogu
proéi kroz disajne puteve ljudi te ozbiljno naskoditi njihovom zdravlju (pluéne bolesti, sr¢ane
bolesti i sl.). PM1o se obi¢no sastoji iz sulfata, nitrata, amonijaka, natrium hlorida, crnog ugljika i
teskih metala. MoZe sadrzavati i koncentracije prirodne prasine koju nosi vjetar. PMqg je Stetan
po zdravlje jer moZe izazvati blokadu i zapaljenje nazalnih i bronhijalnih prolaza, izazivajuéi niz
disajnih poremecaja koji mogu voditi ka bolesti. PM;,5 se obi¢no smatra i opasnijim po ljudsko
zdravlje zbog svoje male veli¢ine (trideseti dio Sirine dlake ljudske kose) tako da moze prodrijeti
duboko u pluéa i dalje, u krvotok, izazivajudéi niz zdravstvenih problema ukljucujuci bolesti srca i
druge kardiovaskularne komplikacije. Osim prirodnih izvora (npr. Sumski pozari, zemljotresi,
vulkanske erupcije i sl.), najznacajniji izvori antropogenog porijekla su Cestice od izgaranja goriva
(npr. termoenergetska postrojenja, kuéna lozista, cestovni promet is |.), te estice iz industrijskih
procesaidrugih izvora. Emisija PM1gi PM; 5 se razmatra zbog negativnog uticaja na zdravlje ljudi,
narocito u urbanim i industrijsko-urbanim sredinama.

Volatilni organski spojevi (VOC - Volatile Organic Compounds) su znacajni s gledista stvaranja
»Prizemnog ozona“ te se nalaze u skupini , prekursori prizemnog ozona”. Najpoznatiji VOC-ovi
su benzen, toluen i ksilen, koji su ujedno i kancerogeni organski spojevi koji se ¢esto nalaze u
okolini naftnih postrojenja, skladistima benzina (npr. benzinske postaje, rezervoari benzinskih
vozila) i u ispusnim plinovima, te uz postrojenja koksare i sl.. Proizvodnja koksa i prerada
nusprodukata iz procesa koksovanja, upotreba organskih otapala, cestovni promet, rafinerije i
izgaranje drva u ku¢anstvima, su opéenito dominantni izvori emisija VOC-ova.

Staklenicki plinovi su plinovi koji se prirodno nalaze u atmosferi i koji apsorbiraju dugovalno
zratenje Zemlje te se stoga nazivaju plinovi staklenika. To su vodena para i ugljikov dioksid (CO3),
metan (CHs), azot suboksid (N20) i ozon (Os). Ovi plinovi imaju prirodne i antropogene izvore
nastajanja te Cine zracni toplinski omotac oko Zemlje, koji sprecava gubitak toplotne energije u
svemir i doprinosi da je klima na Zemlji povoljna za Zivot. Osim gore navedenih postoji i cijeli niz
sintetickih staklenickih plinova koji nastaju samo ljudskom djelatnoséu, a svrstavaju se u skupinu
halogeniranih ugljikovodika (CFC, HFC, PFC i SFe).

Ozon u prizemnom sloju troposfere je Cesti zagadivac zraka, koji se formira kemijskom
reakcijom u kojoj ucestvuju sunceva svjetlost, azotni oksidi i volatilni organski spojevi sto kao
rezultat ima da najviSe vrijednosti prizemnog ozona budu izmjerene za vrijeme toplih, suncanih
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dana i to obi¢no poslije podne. Ozon je snazan iritant i moZe izazvati upalu pluc¢a, gubitak daha,
bol i sviranje u prsima, kasalj kao i pojacati ve¢ prisutne bolesti disajnih organa poput upale
pluca i astme. Dugotrajna izloZzenost ozonu je vezana i sa hroni¢nim bolestima disajnih organa.

Postojane organske zagadujuce materije (POPs) su vrlo stabilne toksi¢ne organske supstance,
otporne na kemijsku, fotokemijsku i biolosku razgradnju. Imaju svojstvo nakupljanja u Zivim
organizmima (bioakumuliranje, najéesée u masnom tkivu i mehkim organima), a sklone su i
prijenosu na velike udaljenosti. Zbog svojstva djelomicne hlapljivosti nalaze se u parnoj fazi ili se
apsorbiraju na ¢estice u atmosferi te tako Stetno djeluju na okolis i ljudsko zdravlje. Grupa POPs
obuhvata: dioksine i furane (PCDD/PCDF), policiklicke aromatske ugljikovodike (PAH: benzo(a)
piren, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, indeno(1,2,3-cd)piren, te heksaklorbenzen
(HCB) i poliklorirane bifenile (PCB). Najveée emisije dioksina i furana nastaju pri izgaranju
biomase u kuéanstvu. Emisije PAH nastaju nepotpunim sagorijavanjem fosilnih goriva. Emisije
HCB dominantne su za sagorjevanje biomase i uglja u kuéanstvu i ostalim sektorima gdje se
koriste spomenuti energenti. Do emisija PCB-ova dolazi pri nepropisnoj uporabi rashladnih i
klimatizacijskih uredaja i nepropisnom odlaganju otpadne elektri¢cne opreme koja ih sadrzi.

Teski metali (TM) obuhvataju prioritetne teske metale: olovo (Pb), kadmij (Cd) i Ziva (Hg), te
ostale teske metale: arsen (As), krom (Cr), bakar (Cu), nikal (Ni), selen (Se) i cink (Zn). Teski metali
se u vidu suspendovanih Cestica prenose atmosferom na velike udaljenosti i vrlo su postojani,
tako da cjelokupan iznos emisije prije ili kasnije atmosferskim depozicijma dospijeva u zemljiste
ili vode. Zbog svoje postojanosti, visoke otrovnosti i sklonosti da se akumuliraju u tlu, vodi i
biosferi, teSki metali su opasni i za Zive organizme. Emisije prioritetnih metala uglavnom su
posljedica izgaranja goriva i primarnih industrijskih procesa za preradu sirovina. Veli¢ina emisije
ovisi o vrsti i koli¢ini goriva koje izgara pa je tako emisija kadmija (Cd) veca ukoliko se koristi vise
goriva, kao i o vrsti tehnoloskih procesa. Izvori emisija ostalih teskih metala su razliciti pa tako
do emisije arsena, kroma i nikla dolazi zbog njihove prisutnosti u krutom gorivu i loZivim uljima.
Bakar i cink se najvise emitiraju pri izgaranju biomase u sektoru kuéanstva te uslijed trosenja
ko€nica i guma vozila, a selen pri izgaranju te¢nih goriva.

3.1.11. Koncentracije koje su registrovane tokom prethodnih godina (prije provedbe mjera za
poboljsanje)

Na podrucju Zenicko-dobojskog kantona uspostavljena je mreza mjernih stanica za monitoring
kvaliteta zraka Sto je planirano Kantonalnim ekoloskim akcionim planom na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona za period 2017. - 2025. godina. U pojedinim dijelovima Kantona vrse se i
kontinuirana i namjenska mjerenja pracenja kvaliteta zraka zbog prisutnih relativno visokih
emisija i njihovih negativnih uticaja na kvalitet zraka. U cilju utvrdivanja koncentracija odredenih
zagadujudéih materija u zraku i poduzimanja mjera za zastitu zraka. Tako se na podrucju Grada
Zenica monitoring kvaliteta zraka vrsi jos 1978. godine u mrezi stacionarnih manuelnih stanica
na podrucju Zenice, a pocevsi od 2013. godine vrsi se monitoring kvaliteta zraka i pomocu tri
automatske mjerne stanice. Stoga za podrucéje Zenice postoje validni podaci na osnovu kojih se
vrsi ocjena kvaliteta zraka u svrhu zastite okoliSa i zdravlja ljudi. MreZu mjernih stanica u Zenici
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¢ini 5 automatskih mjernih stanica, 13 manuelnih stanica za uzorkovanje ukupnih taloZnih
materija. U Kaknju se kvalitet zraka prati na jednoj automatskoj mjernoj stanici od 2016. godine.
Krajem 2018. godine postavljena je stacionarna automatska mjerna stanica na lokaciji Vranduk
u svrhu praéenja transporta zagadujuéih materija u atmosferi (pozadinska stanica). U mjesecu
septembru 2019. godine formirana je stacionarna automatska mjerna stanica na lokaciji Visoko
u cilju praéenja kvaliteta zraka u urbanom podrucju grada Visoko. U martu 2020. godine
formirana je stacionarna automatska mjerna stanica na lokaciji opéine Maglaj, a decembaru
2021. godine na lokaciji opcine TeSanj u cilju praéenja kvaliteta zraka u urbanom podrucju
TesSnja. U januaru 2023. godine u urbanom podrudju grada Kaknja postavljena je joS jedna
automatska mjerna stanica za monitoring kvaliteta zraka.

Navedene stacionarne automatske mjerne stanice i mobilna stanica ¢ine sadasnju kantonalnu
mreZu mjernih stanica za monitoring kvaliteta zraka na podrucju Zenicko-dobojskog kantona,
Cije lokacije su odabrane prema kriterijima definisanim Pravilnikom o nacinu vrSenja
monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta zraka FBiH (Prilog I).

Na ostalim dijelovima Kantona vrSe se periodiéna namjenska mjerenja u cilju utvrdivanja
kvaliteta zraka. Kantonalnom mreZzom mjernih stanica upravlja Centar za okoli$ Instituta , Kemal
Kapetanovi¢” u Zenici.

Pregled koncentracija zagaduju¢ih materija u zraku je dat tabelarno po lokalnim zajednicama
(gradovima i opé¢inama) i polutantima ovisno o prikupljenim podacima o kvalitetu zraka obimu
u Zenicko-dobojskom kantonu.

3.1.11.1. Koncentracije koje su registrovane na stacionarnim automatskim mjernim stanicama
na podrucju Zenicko-dobojskog kantona u prethodnom periodu

Kontinuirani monitoring kvaliteta zraka pomocu stacionarnih automatskih mjernih stanica je u
prethodnom periodu realizovan samo na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona, gdje su
zastupljeni dominantni industrijski i termoenergetski izvori emisija u zrak na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona, koji uzrokuju najvece pritiske na kvalitet zraka i okolis u cjelini. Stoga se u
ovom poglavlju daje pregled rezultata mjerenja kvaliteta zraka na podrucju Zenicko-dobojskog
kantona za period 2019. - 2023. godina u cilju analize i ocjene rezultata mjerenja radi utvrdivanja
prekoracenja graniénih vrijednosti i planiranja mjera za poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka.

U Tabeli 6 dat je pregled maksimalnih satnih, maksimalnih dnevnih i prosjeénih godisnjih
vrijednosti koncentracija SO; na podrucju Gradova Zenica i Visoko te Opéina Kakanj, Maglaj i
TeSanj u periodu 2019. - 2023. godine. U tabeli 7 dat je pregled broja prekoracenja granicne
satne vrijednosti za SO u toku jedne kalendarske godine za period 2019.- 2023. godine, koja
iznosi 350 pg/m3i koja se ne smije prekoraciti vise od 24 puta (sata) u jednoj kalendarskoj godini,
Sto je prikazanoi graficki na slici 16. U tabeli 8 dat je pregled broja prekoracenja grani¢ne dnevne
vrijednosti za SO; u toku jedna kalendarske godine za period 2019. - 2023. godine, koja iznosi
125 pug/m?3i koja se ne smije prekoraditi vise od 3 puta (dana) u jednoj kalendarskoj godini, $to
je prikazano na slici 17.
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Na slici 18 dat je pregled prosje¢nih godi$njih vrijednosti koncentracija SO, a na slici 19 dat je
pregled maksimalnih dnevnih vrijednosti koncentracija SO, na podrucju podruc¢ju Gradova
Zenica i Visoko te Opcina Kakanj, Maglaj i TeSanj u periodu 2019. - 2023. godine.

U Tabeli 9 dat je pregled maksimalnih satnih, maksimalnih dnevnih i prosje¢nih godisnjih
vrijednosti koncentracija NO; na podrucju Grada Zenica i Opéine Kakanj u periodu 2019. - 2023.
godine, te pregled granic¢nih vrijednosti za NO..

U Tabelama 10 i 11 dat je pregled maksimalnih 8-¢asovnih, maksimalnih dnevnih i prosje¢nih
godisnjih vrijednosti koncentracija CO i Oz na podrucju Grada Zenica i Opc¢ine Kakanj u periodu
2019. - 2023. godina, te pregled granicnih vrijednosti za CO i Os.

U Tabeli 12 dat je pregled maksimalnih dnevnih i prosje¢nih godisnjih vrijednosti koncentracija
PM1o na podrucju Zenicko-dobojskog kantona u periodu 2019. - 2023. godina, te pregled
granicnih vrijednosti za PM1o.

U tabeli 13 dat je pregled broja prekoracenja grani¢ne dnevne vrijednosti za PM1o u toku jedne
kalendarske godine za period 2019. - 2023. godine, koja iznosi 50 pg/m3 i koja se ne smije
prekoraciti vise od 35 puta (dana) u jednoj kalendarskoj godini, sto je prikazano i na slici 20.

Na slici 21 dat je pregled maksimalnih dnevnih vrijednosti koncentracija PM1g, a na slici 22 dat
je pregled prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija PM1o na podrucju Zenicko-dobojskog
kantona za period 2019.-2023. godina.
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Tabela 6. Pregled maksimalnih satnih, maksimalnih dnevnih i prosje¢nih godisnjih vrijednosti koncentracija SO2 na Zeni¢ko-dobojskog kantona za period 2019.-2023. godina,

Lokaciia AMS 2019 2020 2021 2022 2023
1h 24 h 1g 1h 24h 1g 1h 24 h 1g 1h 24 h 1g 1h 24 h 1g

AMS Tetovo 1101 | 575 116 945 512 78 914 290 73 857 233 58 637 277 61
AMS Centar 814 360 60 857 473 86 969 421 91 906 398 71 391 241 47
AMS Radakovo 672 367 28 928 633 92 626 203 96 612 241 42 1106 | 349 59
AMS Vranduk 797 450 63 830 389 - 791 300 59 911 422 92 907 404 64
AMS Visoko ] ] _ 955 432 77 1086 | 303 76 1285 | 361 101 | 1064 | 391 80
AMS Maglaj - - - 614 177 - 819 163 77 1162 181 105 989 183 77
AMS Tegan; - - - ] ] ] 423 141 33 424 178 36 389 134 33
AMS Kakanj-Doboj 1005 274 113 1379 580 87 1087 281 67 1117 375 68 321 182 51
AMS Brist 993 543 101 | 1091 | 560 97 900 393 87 856 457 - 975 225 56
Granigna vrijednost 350 125 50 350 125 50 350 125 50 350 125 50 350 125 50
Tabela 7. Broj prekoraéenja satne vrijednosti SO >350 (ug/m3)

Lokacija AMS 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 GV
AMS Tetovo 156 85 148 16 a4 | 24 : E::
AMS Centar 26 48 82 22 8 24 i3
AMS Radakovo | 17 46 5 7 125 | 24 f 2250
AMS Vranduk 39 85 46 37 | 153 | 24 | 53"
AMS Visoko 9 73 61 119 | 210 | 24 | £ £
AMS Maglaj ] 12 30 79 65 24 g o I
AMS Tesanj - - 4 10 3 24 50 B ‘_ h 4!
AMS Kakanj 31 126 154 81 364 24 ’ AMS Tetovo AMSCeln:r AMS Radakovo AMS Vranduk  AMS Visoko AM:MagIaj AMSTe;j AMS Kakaj AMS Brist
AMS Brist 54 71 145 37 232 24 2019 2020 2021 "2022 =2023 -6V

Slika 16. Broj prekoracenja satne vrijednosti SO,
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Tabela 8. Broj prekoragenja dnevne vrijednosti SOz >125 (ug/m?3)

140
Lokacija AMS 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 GV i
E 120
AMS Tetovo 117 66 32 19 35 3 E
AMS Centar 42 75 67 43 17 3 };“’"
AMS Radakovo 44 78 7 21 45 3 0
AMS Vranduk 41 46 32 62 40 3 B
AMS Visoko 7 55 32 87 75 3 £
2 a0
AMS Maglaj - 9 9 73 38 3 “
AMS Teganj - - 3 6 3 3 *
AMS Kakanj 44 76 36 32 78 3 0 B
AMS Brist 66 97 65 49 36 3
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Slika 18. Prosjecna godisnja vrijednost SO2
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Slika 17. Broj prekoracenja dnevne vrijednosti SO,
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Slika 19. Maksimalna dnevna vrijednost SO,
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Tabela 9. Pregled maksimalnih satnih, maksimalnih dnevnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija NO2 na podrucju Grada Zenice i Opcine Kakanj za period 2019.-

2023. godina, te graniénih i tolerantnih vrijednosti NO2 (ug/m?3)

Lokacija AMS 2019 2020 2021 2022 2023

1h | 24h | 1g 1h | 24h | 1g 1h | 24h | 1g 1h | 24h | 1g 1h | 24h | 1g
AMS Tetovo 102 42 34 150 | 102 35 109 60 - 217 | 145 - 77 46 13
AMS Centar 176 68 15 149 47 - - - - 185 50 21 125 64 20
AMS Radakovo 187 85 29 - - - 183 | 104 - 118 67 21 162 99 22
AMS Tesanj - - - - - 108 48 13 82 37 14 77 39 9
AMS Kakanj-Doboj 86 43 11 140 68 20 89 44 14 276 41 18 404 36 15
AMS Brist 66 28 18 118 49 16 86 40 19 80 44 12 83 34 4
Grani¢na vrijednost 200 85 40 200 85 40 200 85 40 200 85 40 200 85 40

Tabela 10. Pregled maksimalnih 8-¢asovnih, maksimalnih dnevnih i prosje¢nih godisnjih vrijednosti koncentracija CO na podru¢ju Grada Zenice i Opc¢ine Kakanj za period
2015.-2019. godina, te grani¢nih i tolerantnih vrijednosti CO (ug/m3)

B 2019 2020 2021 2022 2023

Lokacija AMS

8h 24 h lg 8h 24 h lg 8h 24 h lg 8h 24 h lg 8h 24 h lg
Zenica-Centar 3,6 5,8 0,8 2,9 2,2 0,6 - - - 2,0 1,8 0,6 7,8 2,7 0,7
Zenica-Radakovo 4,7 9,2 0,8 - - - 1,8 1,1 - 51 1,1 0,3 3,8 2,3 0,4
Zenica-Tetovo 8,8 16,7 1,3 4,9 33 0,8 6,9 3,6 1,0 8,5 2,2 0,8 5,7 31 0,7
Kakanj-Doboj 9,8 1,8 - 2,2 1,6 - 2,3 1,3 0,4 3,9 2,0 0,4 1,7 1,3 0,3
Grani¢na vrijednost 10 5 3 10 5 3 10 5 3 10 5 3 10 5 3
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Tabela 11. Pregled maksimalnih 8-¢asovnih, maksimalnih dnevnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija Oz na podrucju Grada Zenice i Opcine
Kakanj za period 2015.-2019. godina, te grani¢nih i tolerantnih vrijednosti Oz (ug/m?3)

2019 2020 2021 2022 2023

Lokacija AMS

8h 24 h lg 8h 24 h lg 8h 24 h lg 8h 24 h 1lg 8h 24 h 1g
AMS Tetovo 225 341 53 - - 119 84 - 123 321 45 203 127 66
AMS Centar 382 455 60 - - - - - - 130 90 43 448 309 69
AMS Radakovo 124 127 49 - - - 115 87 41 228 107 36 125 114 39
AMS Vranduk 131 197 39 125 85 - 97 71 47 109 76 33 150 74 32
AMS Visoko 128 148 29 139 100 40 114 85 36 141 90 37 138 88 41
AMS Maglaj - - - 90 60 - 227 140 39 266 178 - - - -
AMS Tesanj - - - - - - 129 87 20 136 92 41 286 242 50
AMS Kakanj 153 192 51 168 109 - 137 112 54 166 109 49 - - -
AMS Brist 131 197 39 361 259 - 187 121 - 263 175 66 185 96 46
Granicna vrijednost 120 - - 120 - - 120 - - 120 - - 120 - -

41 |




Izvjestaj o stanju zastite okolisa i zastite prirode na podrucju Zenicko-dobojskog kantona

Tabela 12. Pregled maksimalnih dnevnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti koncentracija PM1o na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona za period 2019.-2023.
godina, te grani¢nih vrijednosti PM1o (ug/m3)

Lokacija AMS 2019 2020 2021 2022 2023
1lh 1lg 1h lg 1h lg 1h lg 1lh lg
AMS TETOVO 197 66 383 63 175 58 254 55 221 a7
AMS CENTAR 168 49 272 47 135 47 187 44 131 37
AMS RADAKOVO 182 47 346 49 157 49 222 42 179 41
AMS VRANDUK 269 40 320 46 143 34 195 43 166 16
AMS VISOKO 302 65 515 69 317 55 312 58 225 62
AMS MAGLAJ * * 216 - 130 42 159 42 134 36
AMS TESAN)J * * * * 129 25 109 27 133 25
AMS KAKANJ * * 176 28 107 - 180 33 191 47
AMS BRIST 185 69 236 49 110 - 154 - 157 37
Grani¢na vrijednost 50 40 50 40 50 40 50 40 50 40
Tabela 13. Broj prekoraéenja dnevne vrijednosti PM1o >50 (pg/m3) 200
Lokacija AMS 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 GV §
AMS Tetovo 185 | 133 147 | 151 | 103 | 35 .
AMS Centar 114 132 106 85 70 35 .
AMS Radakovo | 112 | 125 102 | 114 | 81 | 35 £ w0
AMS Vranduk 82 100 77 105 29 35 v 0 '
AMS Visoko 62 133 127 | 141 87 | 35 g 1
AMS Maglaj - 44 98 119 82 35 Tfi o ]
AMS Te§anj _ _ 3 >7 47 35 Cow AMS Tetovo AMS Centar AMS Radakovo AMS Vranduk AMS Visoko AMSMaglaj AMSTesanj AMSKakanj  AMS Brist
AMS Kakanj - 51 47 76 101 35 = 2019 = 2020 2021 = 2022 = 2023 -6v
AMS Brist 92 92 70 84 71 35 Slika 20. Broj prekoradenja dnevne vrijednosti PM1o
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Tabela 14. Maksimalne dnevne vrijednosti PM1o (ug/m3)
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Slika 21. Maksimalna dnevna vrijednost PM1o

AMS Centar AMS Radakovo AMS Vranduk AMS Visoko AMS Maglaj AMS Tesanj AMS Kakanj AMS Brist

m 2019

m 2020 m 2021 m 2022 m 2023 -GV

Slika 22. Prosjecna godisnja vrijednost PM1o

AMS Kakanj AMS Brist
™ 2023

Lokacija AMS 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 o -~

AMS Tetovo 197 | 197 | 175 | 254 | 221 g 55

AMS Centar 168 263 135 187 131 §

AMS Radakovo | 182 | 272 | 157 | 222 | 179 g7

AMS Vranduk 269 | 320 | 143 | 195 | 166 | &

AMS Visoko 302 | 515 | 317 | 312 | 225 E

AMS Maglaj - 215 | 130 | 159 | 134 100

AMS Tegan] - - 129 | 109 | 133

AMS Kakanj - 176 107 180 191 8 AMSTetovo  AMS Centar AMSRadakovo AMSVranduk AMSVisoko ~ AMSMaglaj  AMS Teganj
AMS Brist 185 236 110 154 157 =2019 =2020 2021 = 2022
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Podaci dati u gornjim tabelama pokazuju da su propisane grani¢ne vrijednosti za SO; i PM1o

prekoracene, posebno na podrucju Gradova Zenica i Visoko te op¢ina Kakanj i Maglaj, radi ¢ega

se namece nuzina potreba sistemskog planiranja i implementacije sanacionih mjera u cilju

poboljsanja i zastite kvaliteta zraka, te zastite zdravlja stanovnistva i stvaranja uslova za odrzivi

razvoj.

Analizom prekoracenja satnih i dnevnih grani¢nih vrijednosti za SO, na podrucju Gradova Zenica

i Visoko te opcina Kakanj i Maglaj za period 2019.-2023. godine moZe se konstatovati sljedece:

maksimalan broj prekoracenja prosje¢ne satne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Zenica-Centar u toku jedne kalendarske godine zabiljeZen je u 2021. godini
i iznosi 82 sata, Sto je za 3,4 puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2021. godini i iznosi 969 pg/m3 SO,

maksimalan broj prekoracenja prosjecne satne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Zenica-Radakovo u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2023.
godiniiiznosi 125 sata, Sto je za 5,2 puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku
jedne kalendarske godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana je takode u 2023. godini i iznosi 1106 pg/m?3 SO,

maksimalan broj prekoracenja prosjecne satne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Zenica-Tetovo u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2019. godini
i iznosi 156 sati, Sto je za 6,5 puta vise od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana je takode u 2019. godini i iznosi 1100 pg/m?3 SO,

maksimalan broj prekoracenja prosjecne satne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Zenica-Brist u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2023. godini i
iznosi 232 sati, Sto je za 9,6 puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana je u 2020. godini i iznosi 1091 pg/m? SO,

maksimalan broj prekoracenja prosje¢ne satne vrijednosti koncentracija SOz na lokaciji
mjerne stanice Kakanj-Doboj u toku jedne kalendarske godine zabiljeZen je u 2023. godini i
izonsi 364 sati, Sto je za 15 puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2020. godini i iznosi 1378 pg/m?3 SO,

maksimalan broj prekoracenja prosje¢ne satne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji
mjerne stanice Visoko u toku jedne kalendarske godine zabiljeZzen je u 2023. godini i izonsi
210 sati, Sto je za 8,7 puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2022. godini i iznosi 1285 pg/m3 SO;,

maksimalan broj prekoracenja prosjecne satne vrijednosti koncentracija SOz na lokaciji
mjerne stanice Maglaj u toku jedne kalendarske godine zabiljezen je u 2022. godini i izonsi
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79 sati, Sto je za 3,2 puta vise od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne
kalendarske godine od 24 sata, a maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je
registrovana u 2022. godini i iznosi 1162 ug/m?3 SO,

- prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija SOz na lokaciji mjerne stanice Zenica-Centar su
prekoracene 17 - 75 puta u toku jedne kalendarske godine, Sto je za 5 - 25 puta viSe od
dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana i
maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini i iznosi 473
Hg/m3 SOz,

- prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija SOz na lokaciji mjerne stanice Zenica-Radakovo
su prekoracene 7 - 78 puta u toku jedne kalendarske godine, sto je za 2,3 - 26 puta viSe od
dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana i
maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini i iznosi 633
ug/m3 S0,,

- prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice Zenica-Tetovo su
prekoracene 19 - 117 puta u toku jedne kalendarske godine, Sto je za 3 - 39 puta vise od
dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana i
maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2019. godini i iznosi 575
ug/m?3 SO,

- prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice Zenica-Brist su
prekoracene 36 - 97 puta u toku jedne kalendarske godine, Sto je za 12 - 32 puta vise od
dozvoljenog broja dana prekoradenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana i
maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini i iznosi 560
ng/m?3 SO,

- prosje€ne dnevne vrijednosti koncentracija SO; na lokaciji mjerne stanice Kakanj-Doboj su
prekoracene 32 - 78 puta u toku jedne kalendarske godine, sto je za 10 - 26 puta viSe od
dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana.
Maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini i iznosi 580
ug/m?3 SO,

- prosjeCne dnevne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice Visoko su
prekoracdene 7 - 87 puta u toku jedne kalendarske godine, $to je za 2,3 — 25,6 puta vise od
dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana.
Maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini i iznosi 432
pg/m?3 S0,,

- prosje€ne dnevne vrijednosti koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice Maglaj su
prekoracene 9 - 73 puta u toku jedne kalendarske godine, Sto je za 3 - 24 puta vise od
dozvoljenog broja dana prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 3 dana.
Maksimalna dnevna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2023. godini i iznosi 183
ug/m3 SO,

Pregled broja pekoracenja u satnih i dnevnih granic¢nih vrijednosti za SO, ukazuje na veoma lo$
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kvalitet zraka koji moZe uzrokovati posljedice po zdravlje stanovnistva i kvalitet okolisa. Ovo

zaista zahtjeva efikasno sistemsko, plansko djelovanje u svrhu $to brzeg poboljSanja kvaliteta

zraka angaZzovanjem svih sudionika, pocevsi od lokalnih organa vlasti preko kantonalne do

federalne vlasti uz saradnju sa drZzavnom vlasti i medunarodnom zajednicom, kao i

ukljuc¢ivanjem svih stru¢nih i naucnih ustanova na podrucju Zenicko-dobojskog kantona..

Analizom prosje¢nih godi$njih vrijednosti SO, na podrucjima na kojima se vrsi kontinuirani

monitoring (Visoko, Kakanj, Zenica, Maglaj i Tesanj) u periodu 2019.-2023. godine, prikazanih u

tabeli 6 i na slici 16, moZe se konstatovati sljedece:

prosje¢ne godiSnje vrijednosti koncentracija SO su veée od grani¢ne vrijednosti koja iznosi
50 pg/md,

maksimalna prosjecna godisnja vrijednost koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice
Zenica-Tetovo zabiljeZena je u 2019. godini i iznosi 116 pg/m3, to je 2,3 puta veée od
granic¢ne vrijednosti,

maksimalna prosjecna godisnja vrijednost koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice
Zenica-Tetovo zabiljeZzena je u 2021. godini i iznosi 91 pg/m3, $to je 1,8 puta vece od
granic¢ne vrijednosti,

maksimalna prosjecna godisnja vrijednost koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice
Zenica-Radakovo zabiljeZzena je u 2021. godini i iznosi 96 pg/m3, $to je 1,9 puta veée od
grani¢ne vrijednosti,

prosje¢ne godisnje vrijednosti koncentracija SO; na lokaciji mjerne stanice Zenica-Brist su
bile ve¢e za 1,12 - 2 puta od grani¢ne vrijednosti,

maksimalna prosjecna godiSnja vrijednost koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice
Kakanj zabiljeZena je u 2019. godini i iznosi 113 pg/m?3, $to je 2,2 puta veée od grani¢ne
vrijednosti prosje¢ne godisSnje vrijednosti koncentracija SO,
maksimalna prosjecna godiSnja vrijednost koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice
Visoko zabiljeZzena je u 2023. godini i iznosi 80ug/m?3, $to je 1,6 puta vece od graniéne
vrijednosti prosje¢ne godiSnje vrijednosti koncentracija SO,
maksimalna prosjecna godiSnja vrijednost koncentracija SO, na lokaciji mjerne stanice
Maglaj zabiljeZena je u 2022. godini i iznosi 105 pg/m3, $to je 2,1 puta vece od grani¢ne
vrijednosti prosje¢ne godiSnje vrijednosti koncentracija SO..

Analizom prekoracenja dnevnih granicnih vrijednosti za PM1p na podrucjima na kojima se vrsi

kontinuirani monitoring (Visoko, Kakanj, Zenica, Maglaj i TeSanj) za period 2019.-2023 . godine

moze se konstatovati sljedece:

prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija PM1o na lokaciji mjerne stanice Zenica-Centar
su prekoraéene 70 - 132 puta u toku jedne kalendarske godine, $to je za 2 — 3,7 puta vise
od dozvoljenog broja sati prekoraéenja u toku jedne kalendarske godine od 35 dana i
maksimalna satna vrijednost PM1o na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini sa 272
ug/m>,

prosjeéne dnevne vrijednosti koncentracija PMio na lokaciji mjerne stanice Zenica-
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Radakovo su prekoracene 81 - 125 puta u toku jedne kalendarske godine, sto je za 2,3 - 3,5
puta viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku kalendarske godine od 35 sata i
maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini sa 346 pug/m?3,

maksimalni broj prekorocenja prosje¢ne dnevne vrijednosti koncentracija PM1o na lokaciji
mjerne stanice Zenica-Tetovo zabiljeZen je u 2019. godini i iznosi 185 dana Sto je za 5,2 puta
viSe od dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 35 sata i
maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini sa 383 pg/m3,

prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija PM1o na lokaciji mjerne stanice Zenica-Brist su
prekoracene 70 - 92 puta u toku jedne kalendarske godine, Sto je za 2 — 2,6 puta vise od
dozvoljenog broja sati prekoracenja u toku jedne kalendarske godine od 35 sata i
maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini sa 236 pg/m?3,

prosjecne dnevne vrijednosti koncentracija PM1o na lokaciji mjerne stanice Kakanj-Doboj su
prekoracene 51 - 101 puta u toku jedne kalendarske godine, sto je za 1,4 - 2,8 puta vise od
dozvoljenog broja sati prekoradenja u toku jedne kalendarske godine od 35 sati i
maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2023. godini sa 191 pug/m?3,

prosjeCne dnevne vrijednosti koncentracija PMio na lokaciji mjerne stanice Visoko su
prekoracene 62 - 141 puta u toku jedne kalendarske godine, Sto je za 1,7 - 4 puta visSe od
dozvoljenog broja sati prekoradenja u toku jedne kalendarske godine od 35 sati i
maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini sa 515 pg/m?3,

prosjeCne dnevne vrijednosti koncentracija PMio na lokaciji mjerne stanice Maglaj su
prekoracene 44 - 119 puta u toku jedne kalendarske godine, sto je za 1,2 - 3,4 puta vise od
dozvoljenog broja sati prekoradenja u toku jedne kalendarske godine od 35 sati i
maksimalna satna vrijednost na ovoj lokaciji je registrovana u 2020. godini sa 216 pg/m3.

Pregled broja prekoracenja satnih i dnevnih propisanih graniénih vrijednosti lebdeéih éestica

PMio ukazuje na veoma lo$ kvalitet zraka koji moZe uzrokovati posljedice po zdravlje

stanovnistva i kvalitet okoliSa. Ovo zahtjeva efikasno sistemsko, plansko djelovanje u svrhu sto

brZeg poboljsanja kvaliteta zraka.

Analizom prosjecnih godisnjih vrijednosti PM1o na podrucjima Zenicko-dobojskog kantona na

kojima se vrsi kontinuirani monitoring (Visoko, Kakanj, Zenica, Maglaj i TeSanj) u periodu 2019.-

2023. godine, prikazanih u tabeli 12 i slici 21, mozZe se konstatovati sljedede:

prosje¢ne godisnje koncentracije PM1g su vece od grani¢ne vrijednosti koja iznosi 40 pg/m3,
na mjernim stanicama koje se nalaze na podrucju gradova Zenica i Visoko,

prosjecne godisnje koncentracije PM1o u periodu 2019.-2023. godine su varirale priblizno
oko istih vrijednosti, Sto viSe moZe biti pod uticajem variranja obima proizvodnje i
povoljnijih meteoroloskih uslova nego rezultat poduzetih mjera za smanjivanje emisija
PMo.

Ruralna pozadinska stanica "Vranduk" registruje visoke nivoe koncentracija polutanata zbog
njihovog transporta iz zenicko-kakanjske kotline pod uticajem naj¢esc¢ih vjetrova iz juznih
pravaca. Na bazi dosadasnjeg rada uoceno je da ova stanica daje korisne informacije o sezonskoj
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dinamici nivo zagadenja zenicke i kakanjske kotline pod uticajem visokih izvora emisija. Isto
tako, ova stanica daje podatke o dnevnom hodu koncentracija polutanata koji su klju¢ni za
prognozu nastupanja, trajanja i zavrSetka meteoroloskih ciklusa koji uti¢u na nivo koncentracija
polutanata i epizodnih stanja visoke zagadenosti zraka.

3.1.11.2. Koncentracije ukupne talozne materije i koncentracije teskih metala u ukupnim
taloZznim materijama i lebdec¢im ¢esticama u prethodnom periodu

Uzorkovanje ukupnih taloZnih materija u prethodnom periodu realizovan je na podrucju Grada
Zenice (13 lokacija) te na automatskim stanicama za monitoring kvaliteta zraka AMS Visoko,
Kakanj, Maglaj, Vranduk i TeSanj. Uzorkovanje lebdecih cCestica PM10 realizovan je na
automatskim stanicama za monitoring kvaliteta zraka na podrucju grada Zenica (AMS Tetovo,
Centar i Radakovo). U uzorci ukupnih taloZznih materija i lebdecih ¢estica PM10 podvrgnuti su
hemijskoj analizi u cilju odredivanja sadrza teSkih metala.

U narednoj tabeli dat je pregled sadrzaja teSkih metala (Pb, Cd i Fe, Ni i As) u lebdecim Cesticama
PM10 na podrucju grada Zenice za period 2020.-2023. godina. Prikazani rezultati pokazuju da
koncentracije navedenih teskih metala ne prelaze grani¢ne vrijednosti za urbana podrucja i da
su nize od granic¢nih vrijednosti.

Tabela 15. Pregled sadrzaja tesSkih metala (Pb, Cd, Fe, Nii As) u PM10 u Zenici za period 2020.-2023.

Godina
Mjerna stanica Polutant - -
2020 2021 2022 2023 Granicna vrijednost
Pb (ug/m3) 0,012 0,010 0,011 0,006 -
Cd (ng/m3) 0,467 0.522 0,148 0,142 5
AMS Centar Fe (ug/m3) 0,554 0,425 0,362 0,174 -
Ni (ng/m?3) 3,639 1,063 4,637 0,659 20
As (ng/m3) 4,204 2,604 0,018 0,011 6
Pb (ug/m3) 0,014 0,008 0,009 0,007 -
Cd (ng/m3) 0,502 0,722 0,299 0,172 5
AMS Radakovo Fe (ug/m3) 0,503 0,310 0,252 0,085 -
Ni (ng/m3) 4,570 1,273 1,509 0,579 20
As (ng/m?3) 3,882 2,092 0,045 0029 6
Pb (ug/m3) 0,034 0,028 0,049 0,041 -
Cd (ng/m3) 1,200 1,133 1,014 0,471 5
AMS Tetovo Fe (ug/m3) 2,569 2,274 1,650 1,036 -
Ni (ng/m?3) 3,016 3,166 2,468 1,015 20
As (ng/m3) 4,500 3,439 0,519 0,037 6

U narednoj tabeli dat je pregled maksimalnih mjesecnih i prosjecnih godisnjih vrijednosti
koli¢ina taloZzne materije na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona za period 2019.-2023. godina,
te pregled propisanih granicnih vrijednosti talozne materije.

U tabeli 17 dat je pregled sadrzaja Pb, Cd, Fe i Zn u ukupnoj taloZznoj materiji na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona za period 2019.-2023., te grani¢nih vrijednosti teskih metala u
taloZznoj materiji.
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Tabela 16. Pregled maksimalnih mjeseénih i prosje¢nih godisnjih vrijednosti koli¢ina taloZne materije period 2019.-2023. godina (mg/m?.dan)

Lokacija mjernog 2019 2020 2021 2022 2023
mjesta Mjesec Godina Mjesec Godina Mjesec Godina Mjesec Godina Mjesec Godina
Institut 696 383 753 418 990 419 667 270 604 365
Centar 744 324 771 367 599 374 591 295 852 476
Raspotocje 739 440 1084 400 676 347 998 372 890 417
Lukovo Polje 994 478 1100 474 646 341 554 320 484 272
Perin Han 566 290 812 374 656 321 589 309 687 309
Crkvice 557 323 764 262 486 276 502 254 446 252
Kamberovici 730 403 645 348 877 545 1349 549 800 402
Pehare 1214 657 1467 794 1176 700 1397 521 902 485
Ricice 888 526 782 462 727 473 606 408 536 378
Donja Gracanica 649 505 634 452 1678 577 502 339 530 258
Banlozi 754 525 1161 670 967 460 702 447 936 487
Tetovo-1 2227 836 1380 652 1317 551 1338 507 778 502
Tetovo-2 1200 683 919 651 2013 738 1124 598 983 586
Visoko - - - - 727 357 302 230 595 298
Tesanj - - - - 421 224 327 184 684 227
Maglaj - - - - 504 207 703 311 874 329
Vranduk - - - - 651 236 464 212 1816 527
Kakanj - - - - - - - 272 165
Granicna vrijednost 350 200 350 200 350 200 350 200 350 200
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Tabela 17. Pregled koncentracija Pb, Cd, Fe i Zn u taloZnoj materiji na podrucju Grada Zenice za period 2020.-2023. godina, te granicnih vrijednosti teskih metala u taloznoj
materiji (mg/mZ.dan)

Lokacija mjernog 2020 2021

mjesta Pb Cd Fe Zn Ni As Hg Pb Cd Fe Zn Ni As Hg
Institut 0,023 | 0,0026 | 46,34 | 0,097 | 0,002 | 0,0018 | 0,0004 | 0,025 | 0,0095 | 46,31 | 0,182 | 0,027 | 0,0034 | 0,0004
Centar 0,051 | 0,0023 | 8,035 | 0,071 | 0,014 | 0,0003 | 0,0004 | 0,022 | 0,0016 | 7,624 | 0,116 | 0,013 | 0,0005 | 0,0004
Raspotocje 0,021 | 0,0020 | 28,25 | 0,064 | 0,022 | 0,0014 | 0,0005 | 0,014 | 0,0012 | 21,80 | 0,094 | 0,023 | 0,0011 | 0,0003
Lukovo polje 0,027 | 0,0016 | 51,27 | 0,067 | 0,034 | 0,0029 | 0,0005 | 0,018 | 0,0020 | 29,29 | 0,082 | 0,026 | 0,0015 | 0,0003
Perin Han 0,035 | 0,0012 | 36,15 | 0,044 | 0,024 | 0,0024 | 0,0004 | 0,018 | 0,0023 | 25,32 | 0,069 | 0,020 | 0,0021 | 0,0003
Crkvice 0,020 | 0,0041 | 23,52 | 0,043 | 0,012 | 0,0013 | 0,0002 | 0,020 | 0,0031 | 25,07 | 0,106 | 0,024 | 0,0029 | 0,0003
Kamberovidi 0,023 | 0,0032 | 53,81 | 0,057 | 0,022 | 0,0030 | 0,0004 | 0,024 | 0,0063 | 98,04 | 0,136 | 0,048 | 0,0026 | 0,0005
Pehare 0,054 | 0,0040 | 112,61 | 0,108 | 0,044 | 0,0040 | 0,0008 | 0,017 | 0,0024 | 54,44 | 0,183 | 0,020 | 0,0029 | 0,0007
Ricice 0,061 | 0,0027 | 35,05 | 0,140 | 0,030 | 0,0009 | 0,0004 | 0,028 | 0,0027 | 29,32 | 0,197 | 0,025 | 0,0029 | 0,0005
D. Gracanica 0,068 | 0,0038 | 61,69 | 0,163 | 0,029 | 0,0019 | 0,0005 | 0,045 | 0,0040 | 60,24 | 0,254 | 0,085 | 0,0016 | 0,0006
Banlozi 0,116 | 0,0045 | 102,18 | 0,197 | 0,032 | 0,0012 | 0,0007 | 0,107 | 0,0019 | 47,08 | 0,197 | 0,088 | 0,0020 | 0,0005
Tetovo 0,121 | 0,0060 | 68,30 0,446 0,029 | 0,0022 | 0,0008 | 0,046 | 0,0029 | 50,16 0,395 0,039 | 0,0018 | 0,0006
Tetovo2 0,115 | 0,0057 | 99,07 | 0,431 | 0,040 | 0,0023 | 0,0007 | 0,057 | 0,0046 | 87,50 | 0,717 | 0,252 | 0,0031 | 0,0007
Graniéna vrijednost 0,1 0,002 - 0,4 0,015 0,004 0,001 0,1 0,002 - 0,4 0,015 0,004 0,001
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Tabela 17. Pregled koncentracija Pb, Cd, Fe i Zn u taloZnoj materiji na podrucju Grada Zenice za period 2020.-2023. godina, te grani¢nih vrijednosti teskih
metala u taloZnoj materiji (mg/m?2.dan) (nastavak)

Lokacija mjernog 2022 2023

mjesta Pb Cd Fe Zn Ni As Hg Pb Cd Fe Zn Ni As Hg
Institut 0,002 | 0,002 24,0 0,097 | 0,013 | 0,0023 | 0,0003 | 0,013 | 0,002 | 35,08 | 0,078 | 0,007 | 0,0165 | 0,0003
Centar 0,022 | 0,001 4,10 0,078 | 0,009 | 0,0001 | 0,0003 | 0,009 | 0,001 9,26 0,057 | 0,007 | 0,0049 | 0,0004
Raspotocje 0,016 | 0,002 16,9 0,073 | 0,015 | 0,0007 | 0,0004 | 0,011 | 0,001 | 33,61 | 0,058 | 0,009 | 0,0296 | 0,0004
Lukovo polje 0,014 | 0,001 16,4 0,074 | 0,020 | 0,0007 | 0,0003 | 0,010 | 0,001 | 27,88 | 0,044 | 0,007 | 0,0162 | 0,0003
Perin Han 0,033 | 0,001 24,2 0,079 | 0,013 | 0,0013 | 0,0003 | 0,010 | 0,002 | 34,29 | 0,049 | 0,007 | 0,0220 | 0,0003
Crkvice 0,011 | 0,002 12,1 0,071 | 0,007 | 0,0011 | 0,0003 | 0,008 | 0,001 9,88 0,117 | 0,004 | 0,0062 | 0,0002
Kamberovidi 0,042 | 0,002 47,4 0,086 | 0,032 | 0,0017 | 0,0005 | 0,018 | 0,002 | 60,87 | 0,054 | 0,008 | 0,0285 | 0,0004
Pehare 0,042 | 0,001 53,4 0,109 | 0,021 | 0,0102 | 0,0005 | 0,016 | 0,003 | 37,75 | 0,060 | 0,012 | 0,0246 | 0,0005
Ricice 0,044 | 0,001 20,9 0,142 | 0,028 | 0,0009 | 0,0004 | 0,127 | 0,002 | 27,09 | 0,109 | 0,013 | 0,0256 | 0,0004
D. Gracanica 0,040 | 0,002 24,9 0,021 | 0,018 | 0,0010 | 0,0003 | 0,023 | 0,002 | 25,33 | 0,075 | 0,007 | 0,0139 | 0,0002
Banlozi 0,108 | 0,002 50,7 0,162 | 0,021 | 0,0010 | 0,0004 | 0,363 | 0,003 | 69,67 | 0,156 | 0,009 | 0,0320 | 0,0005
Tetovo 0,053 | 0,002 34,1 0,209 | 0,018 | 0,0010 | 0,0005 | 0,027 | 0,003 | 22,09 | 0,114 | 0,007 | 0,0192 | 0,0005
Tetovo2 0,068 | 0,003 73,0 0,300 | 0,030 | 0,0010 | 0,0006 | 0,057 | 0,004 | 56,12 | 0,261 | 0,011 | 0,0269 | 0,0005
Visoko - - - - - - - 0,006 | 0,003 | 36,88 | 0,086 | 0,014 | 0,0158 | 0,0003
Tesanj - - - - - - - 0,019 | 0,002 | 22,99 | 0,063 | 0,008 | 0,0103 | 0,0002
Maglaj - - - - - - - 0,023 | 0,002 | 42,97 | 0,131 | 0,015 | 0,0061 | 0,0003
Vranduk - - - - - - - 0,050 | 0,004 | 56,11 | 0,251 | 0,022 | 0,0061 | 0,0005
Kakanj - - - - - - - 0,010 | 0,001 | 15,10 | 0,053 | 0,008 | 0,0033 | 0,0002
Granicna vrijednost 0,1 0,002 - 0,4 0,015 0,004 0,001 0,1 0,002 - 0,4 0,015 0,004 0,001

51 |



Izvjestaj o stanju zastite okolisa i zastite prirode na podrucju Zenicko-dobojskog kantona

Na slici 23. prikazane su srednje godisnje vrijednosti koli¢ina ukupne taloZzne materije na
podrucju Zenicko-dobojskog kantona za period 2021.-2023. godina.
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Slika 23. Pregled srednje godisnje vrijednosti taloZne materije za navedeni period uzorkovanja

Na osnovu izmjerenih vrijednosti koli¢ina ukupne taloZzne materije prikazanih u tabeli 16 uocava
se da su koli¢ine ukupne taloZne materije u zenickoj kotlini znacajno veée od dozvoljene
prosjecne godisnje vrijednosti na mjernim mjestima oko industrijskih postrojenja.

Visoke koli¢ine taloZzne materije u naseljima Pehare i RiCice su pored industrijskih emisija prasine
viSe izlozene uticaju gradevinskih radova na izgradnji dionice autoceste na ovom podrucju.
NajniZze koli¢ine talozne materije su registrovane u naselju Crkvice, Sto je vjerovatno rezultat
dominatnih smjerova vjetrova.

S obzirom na porijeklo, talozna materija sadrzi teSke metale, jer se dominantno emituje iz
metalurskih procesa. Sadrzaj teSkih metala (Pb, Cd, Ni i Zn) u taloZznoj materiji (sedimentu)
prekoracuju grani¢ne vrijednosti na lokacijama u zoni bliZzoj industrijskim izvorima emisije
(Tetovo-1, Tetovo-2, Banlozi i Donja Gracanica), odnosno u sjevernoj zoni zenicke kotline koja
se nalazi na pravcu dominatnih vjetrova u odnosu na industrijske izvore.

Prema tabeli 16. maksimalne mjeseéne koli¢ine taloZzne materije su varirale u izmedu 165 mg/m?
dan u 2023. godini na mjernom mjestu Kakanj i 2227 mg/m? dan u 2019. godini na mjernom
mjestu Tetovo. Najveéa prosje€na godisSnja koli¢ina taloZzne materije je registrovana u naselju,
Tetovo, $to se moZe pripisati uticaju industrije. NajniZe koli¢ine taloZne materije su registrovane
u Maglaju i Kakanju.

3.1.11.3. Koncentracije koje su registrovane u ostalim dijelovima Kantona u prethodnom
periodu

U ostalim gradovima i op¢inama Zenicko-dobojskog kantona do sada nisu vrSena kontinuirana
mjerenja kvaliteta zraka zbog ¢ega ne postoji dovoljan broj podataka za ocjenu kvaliteta zraka
na tim podrucjima. U cilju provjere kvaliteta zraka u prethodnom periodu su realizovana
periodiéna namjenska mjerenja u ostalim gradovima i opéinama Zenicko-dobojskog kantona
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(Breza, Vare$, Zavidovici, Zepce, Olovo, Usore i Doboj-Jug) pomoéu mobilne automatske mjerne
stanice. Rezultati periodi¢nih namjenskih mjerenja kvaliteta zraka su dati po gradovima i
opéinama u narednim tabelama.

Kvalitet zraka na podrucju Opéine Breza

U narednoj tabeli dati su rezultati periodicnog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podrucju Opcine Breza, realizovanom u periodu 2020 - 2022. godina. Mjerenja su realizovana

koristenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 18. Pregled rezultata periodi¢nog monitoringa SOz na podrucju Opc¢ine Breza

Pokazatelj Period mjerenja
15.01.-19.02.20. 02.02.-25.02.22. | 17.11.- 27.12.22.

Maksimalni satni prosjek SO2 (ug/m?3) 681 439 298
Broj prekoraéenja praga ,,UZBUNE"” (SO2>500 pg/m? tri ili 1 0 0
viSe sati uzastopno)
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za satni prosjek 46 3 0
(502>350 pg/m3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost SOz (ug/m3) 496 89 140
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni prosjek 15 0 1
(502>125 pg/m3)

Tabela 19. Pregled rezultata periodi¢cnog monitoringa PM10

na podrucju Opéine Breza

Period mjerenja

Pokazatelj
15.01.-19.02.20. 02.02.-25.02.22 | 17.11.-27.12.22.

Maksimalna satna vrijednost PM1o (ug/m3) 440 365 426
Maksimalna srednja dnevna vrijednost PMao (ug/m3) 252 193 276
Broj prekoracenja granicne vrijednosti za dnevni prosjek

14 20 21
(PM10>50 pg/m3)
Broj prekoracenja tolerantne vrijednosti za dnevni 1
prosjek (PM10>53 pg/m3)

Tabela 20. Pregled rezultata periodicnog monitoringa NO2 na podrucju Opcine Breza

. Period mjerenja
Pokazatelj
15.01.-19.02.20. | 02.02.-25.02.22 | 17.11.-27.12.22.

Maksimalni satni prosjek (ug/m?3) 87 643 601
Broj prekoracenja praga ,,UZBUNE“ (NO, > 400 pg/m? tri 0 0 0
ili viSe sati uzastopno)
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za satni

, 0 49 116
prosjek (>200 pg/m?3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m?) 64 202 284
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni 0 9 57
prosjek (NO»>85 pug/m?3)

Na osnovu podataka prikazanim u gornjim tabelama utvrdeno je slijedece:
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Grani¢na vrijednost satnog prosjeka koncentracija SO; od 350 pg/m?3 (ne smije se prekoraditi
viSe od 24 puta u jednoj kalendarskoj godini) prekoracena je 46 puta u 2021. godini i 3 u
2022. godini,

Broj dana sa prosje¢nim dnevnim koncentracijama sumpor dioksida iznad 125 pg/m3 (norma
je do 3 dana u toku jedne kalendarske godine) iznosio je 15 dana u februaru 2020. godine i
1 dan u decembru 2022. godine,

Maksimalna vrijednost satnog prosjeka koncentracija SO2 od 681 pg/m?3 registrovana je u
februaru 2020. godine,

Broj dana za period mjerenja sa prosjec¢nim dnevnim koncentracijama lebdeéih ¢estica PM1g
iznad 50 pg/m?3 (norma je do 35 dana u toku jedne kalendarske godine) iznosi je 14 dana u
februaru 2020. godine, 20 dana u februaru 2022. godine i 21 dan u decembru 2022. godine,
Maksimalna srednja dnevna vrijednost koncentracija PM10 u period mjerenja je iznosila 276
ng/m?3u decembru 2022. godine,

Broj dana za period mjerenja sa prosje¢nim dnevnim koncentracijama lebdecih ¢estica NO;
iznad 85 pug/m? (norma je do 18 dana u toku jedne kalendarske godine) iznosi je 9 dana u
februaru 2022. godine i 21 dan u decembru 2022. godine,

Maksimalna srednja dnevna vrijednost koncentracija NO; u period mjerenja je iznosila 285
ug/m?3u decembru 2022. godine, dok je maksimalna srednja satna vrijednost koncentracija
NO; u period mjerenja je iznosila 643 pg/m?3u februaru 2022. godine.

Kvalitet zraka na podrucju Grada Zavidovici

U narednoj tabeli dati su rezultati periodicnog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na

podrucju Opdine Zavidoviéi, realizovanog u periodu 2021. - 2023. godina. Mjerenja su

realizovana korisStenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 21. Pregled rezultata periodicnog monitoringa SOz na podrucju Grada Zavidovici

. Period mjerenja
Pokazatelj
02.04.-29.04.21. | 17.11.- 27.12.22.

Maksimalni satni prosjek SO2 (ug/m3) 214 298
Broj prekoracenja praga ,,UZBUNE" (SO2>500 pg/m? tri ili viSe sati uzastopno) 0 0
Broj prekoradenja grani¢ne vrijednosti za satni prosjek (502>350 pg/m3) 0 0
Maksimalna srednja dnevna vrijednost SO2 (ug/m3) 57 140
Broj prekoracdenja grani¢ne vrijednosti za dnevni prosjek (S02>125 pg/m3) 0 1

Tabela 22. Pregled rezultata periodicnog monitoringa PM1o na podrucju Grada Zavidovidi

Period mjerenja

Pokazatelj 02.04.-29.04.21. | 17.11.- 27.12.22.
Maksimalna satna vrijednost PMio (ug/m3) 114 113
Maksimalna srednja dnevna vrijednost PMao (ug/m3) 51 64
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni prosjek (PM10>50 pug/m3) 1 3
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Tabela 23. Pregled rezultata periodicnog monitoringa NO2 na podrucju Grada Zavidovici

. Period mjerenja
Pokazatelj
02.04.-29.04.21. 17.11.- 27.12.22.

Maksimalni satni prosjek (ug/m3) 24 124
Broj prekoracdenja praga ,,UZBUNE" (NO2>400ug/m? tri ili viSe sati uzastopno) 0 0
Broj prekoracéenja grani¢ne vrijednosti za satni prosjek (>200 pug/m3) 0 0
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m?3) 20 28
Broj prekoracenja granicne vrijednosti za dnevni prosjek (NO2>85 pg/m?3) 0 0

Periodi¢na jednokratna mjerenja kvaliteta zraka uslovno pokazuju da kvalitet zraka na podrucju
Grada Zavidovic¢i zadovoljava propisane kriterije prema odredbama Pravilnika o nacinu vrienja
monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuc¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta zraka FBiH, jer za vrijeme ovog periodi¢nog mjerenja nisu utvrdena
prekoracenja grani¢nih vrijednosti. lzmjerene koncentracije zagadujucih materija u zraku su nize
od granicnih vrijednosti, $to uslovno pokazuje da je kvalitet zraka na podrucju Zavidovica prilicno
dobar. Nesto veca maksimalna vrijednost suspendovanih ¢estica PM1o vjerovatno je uvjetovana
lokalnim faktorima jer se mjerno mjesto nalazilo u blizini industrijske saobracajnice kojom
prolaze teretna vozila. Za korektniju ocjenu kvaliteta zraka potrebno je osigurati dovoljan broj
validnih podataka radi ¢ega u narednom periodu treba obezbjediti kontinuirani monitoring
kvaliteta zraka u urbanom podrucju Zavidovica.

Kvalitet zraka na podrucju Opéine Zepée

U narednoj tabeli dati su rezultati periodicnog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podru¢ju Opéine Zepée, koji je realizovan u periodu 2021. — 2023. godina. Mjerenja su
realizovana koristenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 24. Pregled rezultata periodi¢nog monitoringa SO, na podruéju Opcine Zepéa

. Period mjerenja
Pokazatelj
02.03.- 02.04.21. 22.06.- 22.07.22. 30.01.- 03.03.23
Maksimalni satni prosjek SO2 (ug/m?3) 120 110 215
Broj prekoracenja praga ,,UZBUNE” (SO2>500 pg/m? tri 0 0 0
ili viSe sati uzastopno)
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za satni prosjek 0 0 0
(502>350 pg/m3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost SO2 (ug/m3) 47 34 91
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni 0 0 0
prosjek (S02>125 pug/m?3)

Tabela 25. Pregled rezultata periodi¢nog monitoringa PM1o na podrucju Opcine Zepce

Period mjerenja

prosjek (PM10>50 pg/m3)

Pokazatelj 02.03.-02.04.21. | 22.06-22.07.22. | 30.01-03.03.23
Maksimalna satna vrijednost PMio (ug/m3) 162 31 129
Maksimalna srednja dnevna vrijednost PMao (ug/m3) 70 16 81
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni 3 0 9
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Tabela 26. Pregled rezultata periodi¢nog monitoringa NO2 na podruéju Opéine Zepéa

Period mjerenja

Pokazatelj 02.03.-02.04.21. | 22.06.-22.07.22. | 30.01.-03.03.23
Maksimalni satni prosjek (ug/m3) 43 283 205
Broj prekoracenja praga ,UZBUNE“ (NO, > 400 0 0 0
pg/m? tri ili vise sati uzastopno)
Broj prekoracenja granicne vrijednosti za satni 0 5 5
prosjek (>200 pg/m3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 10 53 105
Broj prekoracenja granicne vrijednosti za dnevni 0 0 6
prosjek (NO>85 pg/m?3)

Periodi¢na mjerenja kvaliteta zraka, koja se smatraju namjenskim indikativnim mjerenjem,
uslovno pokazuju da kvalitet zraka na podruéju Opéine Zepée zadovoljava propisane kriterije za
urbana podrucja prema odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i
definiranju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka
FBiH. 1zmjerene koncentracije SO, i PM1o su niZze od grani¢nih vrijednosti, dok su izmjerene
koncentracije NO2 vjerovatno uvjetovano lokalnim faktorima jer se mjerno mjesto nalazilo na
parkingu ispred administrativne zgrade Opéine Zepée. Za korektniju ocjenu kvaliteta zraka
potrebno je osigurati dovoljan broj validnih podataka radi ¢ega u narednom periodu treba
obezbjediti kontinuirani monitoring kvaliteta zraka u skladu sa kriterijima definisanih citiranim
Pravilnikom. Prema podacima prikazanim u gornjim tabelama vidi se da je do prekoracenja
grani¢nih vrijednosti doslo u hladnom dijelu godine zbog koristenja cvrstih goriva kao i
nepovoljnih meteoroloskih i topografskih uslova, sli¢éno kao i u drugim kotlinskim gradovima na
podrucju Ze-do kantona.

Kvalitet zraka na podrucju Opéine Olovo

U narednim tabelama dati su rezultati periodi¢cnog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podruc¢ju Opcine Olovo, realizovanom u periodu 11.09. - 28.10.2020. godine. Mjerenja su
realizovana korisStenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 27. Pregled rezultata periodi¢nog monitoringa SO, na podrucju Opéine Olovo

POKAZATELJ Koncentracija
Maksimalni satni prosjek (ng/m3) 100
Broj prekoraéenja grani¢ne vrijednosti za satni prosjek (>350 pg/m3) 0
Broj validnih dnevnih prosjeka mjerenja 39
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 0
Broj prekoraéenja grani¢ne vrijednosti za dnevni prosjek (5S0,>125 pg/m3) 0

Tabela 28. Pregled rezultata periodi¢nog monitoringa PMio na podrucju Opcine Olovo

POKAZATEL)J Koncentracija
Maksimalna satna vrijednost (ug/m3) 24
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m3) 5
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni prosjek (PM10>50 pg/m3) 0
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Tabela 29. Pregled rezultata periodicnog monitoringa NO2 na podrucju Opcine Olovo

POKAZATEL) Koncentracija
Maksimalni satni prosjek (ug/m3) 74
Broj prekoraéenja grani¢ne vrijednosti za satni prosjek (>200 pg/m?3) 0
Broj validnih dnevnih prosjeka mjerenja 39
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (pg/m?3) 33
Broj prekoraéenja grani¢ne vrijednosti za dnevni prosjek (NO2>85 pg/m3) 0

Periodicna mjerenja kvaliteta zraka, koja se smatraju namjenskim indikativnim mjerenjem,
uslovno pokazuju da kvalitet zraka na podrucju Opcine Olovo zadovoljava propisane kriterije
prema odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta
zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka FBiH, jer za vrijeme
mjerenja nisu utvrdena prekoracdenja granicnih vrijednosti. lzmjerene koncentracije zagadujuéih
materija su nize od grani¢nih vrijednosti Sto uslovno pokazuje da je kvalitet zraka na podrucju
Olova prilicno dobar.

Za korektniju ocjenu kvaliteta zraka potrebno je osigurati dovoljan broj validnih podataka radi
¢ega u narednom periodu treba obezbjediti kontinuirani monitoring kvaliteta zraka u skladu sa
kriterijima definisanih citiranim Pravilnikom, tim prije Sto je se Olovo smatra turistickim
mjestom gdje se ofekuje dobar kvalitet zraka.

U zimskom periodu mogu se ocekivati prekoracenja granicnih vrijednosti SOz i PM1o u urbanom
podruc¢ju Olova zbog koristenja cvrstih goriva za loZenje, te nepovoljnih meteoroloskih i
topografskih uslova (duboka kotlina).

Kvalitet zraka na podrucju Opéine Doboj-Jug

U narednoj tabeli dati su rezultati periodicnog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podrucju Opdéine Doboj-Jug, realizovanog u periodu 29.10. - 29.11.2019. godine. Mjerenja su
realizovana koriStenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 30. Pregled rezultata monitoringa kvaliteta zraka na podrucju Opc¢ine Doboj-Jug u 2019. godini

Zagadujuéa Period Grani¢na vrijednost Prosjeéna izmjerena | Maksimalna izmjerena
materija usrednjavanja (ng/m3) vrijednost (pg/m3) vrijednost (pg/m3)
SO2 1h 350 57,18 433,9
SO2 24 h 125 59,3 134,5
NO: 1h 200 22,20 67,04
NO: 24 h 85 28,12 38,88
PM10 24 h 50 27,61 58,31
O3 8h 120 22,30 58,12
Talozna materija 28+2 dan mg/m?.dan - 91

Periodicnim mjerenjem kvaliteta zraka konstatovano je da kvalitet zraka na podrucju Opcine
Doboj-Jug uslovno zadovoljava propisane kriterije prema odredbama Pravilnika o nacinu vrienja
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monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta zraka FBiH, jer za vrijeme periodicnog mjerenja nisu utvrdena
Medutim,
registrovano je prekoracenje satnih koncentracija SOz od 6 sati (dozvoljeno je prekoracenje 24
puta u toku godine) i dnevnih koncentracija SO; od 1 dana (dozvoljeno je prekoracenje 3 dana

prekoracenja granicnih vrijednosti. za vrijeme ovog periodicnog mjerenja

u toku godine), kao i dnevnih koncentracija suspendovanih ¢estica PM1ood 2 dana (dozvoljeno
je prekoracenje 35 dana u toku godine). Kako je mjerenje izvrSeno u hladnom dijelu godine ova
prekoracenja grani¢nih vrijednosti SOz i PM1o u urbanom podrucju Opcine Doboj Jug zbog
koristenja ¢vrstih goriva za loZenje.

Za korektniju ocjenu kvaliteta zraka na podrucju Opcine Doboj-Jug potrebno je osigurati
dovoljan broj validnih podataka radi ¢ega u narednom periodu treba obezbjediti kontinuirani
monitoring kvaliteta zraka u skladu sa kriterijima definisanih Pravilnika o nacinu vrSenja
monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta zraka FBiH.

Kvalitet zraka na podrucju Opéine Usora

U narednim tabeli dati su rezultati periodiénog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podrucju Opcine Usora, realizovanog u periodu 2020. - 2023. godina. Mjerenja su realizovana
koristenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 31. Pregled rezultata periodi¢nog monitoringa SO, na podrucju Opéine Usora

Pokazatelj Period mjerenja
29.11.- 07.01.20. 17.05.- 22.06.22. | 04.04.- 04.05.23.

Maksimalni satni prosjek SO2 (ug/m?3) 314 132 129
Broj prekoradenja praga ,,UZBUNE“ (SO2>500 pg/m? tri 0 0 0
ili viSe sati uzastopno)
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za satni prosjek 0 0 0
(502>350 pg/m3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost SOz (ug/m3) 129 36 38
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni 1 0 0
prosjek (502>125 pg/m3)

Tabela 32. Pregled rezultata periodi¢nog monitoringa PM10 na podrucju Op¢ine Usora

Period mjerenja

prosjek (PM10>50 pg/m3)

Pokazatelj
29.11.- 07.01.20. 17.05.- 22.06.22. 04.04.- 04.05.23.
Maksimalna satna vrijednost PMig (ug/m3) 202 70 51
Maksimalna srednja dnevna vrijednost PMao (ug/m3) 149 17 27
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni
12 0 0

Napomena: U propisima nije definisana grani¢na vrijednost za satni prosjek koncentracija lebdecih ¢estica PMyo.
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Tabela 33. Pregled rezultata periodi¢nog monitoringa NO2 na podrucju Opcine Usora

Pokazatelj Period mjerenja
29.11.-07.01.20. | 17.05.-22.06.22. | 04.04.- 04.05.23.

Maksimalni satni prosjek (ug/m3) 85 375 56
Broj prekoracenja praga ,UZBUNE“ (NO, > 400 0 0 0
pg/m? tri ili vise sati uzastopno)
Broj prekoracenja granicne vrijednosti za satni 0 5 0
prosjek (>200 pg/m3)
Maksimalna srednja dnevna vrijednost (ug/m?3) 45 53 24
Broj prekoracenja granicne vrijednosti za dnevni 0 0 0
prosjek (NO>85 pg/m?3)

Na osnovu pokazatelja zagadenosti zraka za navedene periode mjerenja od prikazanim u
gornjim tabelama utvrdeno je da su koncentracija SOz, PM1o i NO3 niZe od granicnih vrijednosti,
stim da je u zimskom periodu mjerenja zabiljezeno jedno prekoracenje dozvoljenog dnevnog
prosjeka SO, od 125 pg/m3® (dozvoljeno 3 prekoracenja u toku godine) i 12 prekoracenja
grani¢ne vrijednosti za dnevni prosjek od 50 pg/m3 (dozvoljeno 35 prekoradenja u toku
kalendarske godine). Isto tako, u ljetnom periodu mjerenja (17.05.- 22.06.22.) zabiljezena su dva
prekoracenja grani¢ne vrijednosti za satni prosjek NO> od 200 pg/m® (dozvoljeno 18
prekoracenja u toku kalendarske godine). Prema tome, kvalitet zraka na podrucju Opcine Usora
uslovno zadovoljava propisane kriterije prema odredbama Pravilnika o nacinu vrsenja
monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta zraka FBiH.

Za korektniju ocjenu kvaliteta zraka na podrucju Opéine Usora potrebno je osigurati dovoljan
broj validnih podataka radi ¢ega u narednom periodu treba obezbjediti dovoljan broj validnih
podataka kvaliteta zraka u skladu sa kriterijima definisanih citiranim Pravilnikom.

Kvalitet zraka na podrucju Opcine Vares

U narednim tabeli dati su rezultati periodiénog namjenskog monitoringa kvaliteta zraka na
podrucju Opcine Vares, realizovanog u periodu 2020. — 2021. godina. Mjerenja su realizovana
koriStenjem mobilne automatske stanice.

Tabela 34. Pregled rezultata namjenskog monintoringa SO, na podrucju opcine Vares

. Period mjerenja zagadujucih materija
Pokazatelj
07.05.- 29.06.2020.|06.10.- 04.11.2021.
Maksimalni satni prosjek SO2 (ug/m?3) 75 186
Broj prekoracenja praga ,,UZBUNE” (SO2>500 pg/m?3 tri ili vise sati 0 0
uzastopno)
Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za satni prosjek (S02>350 pg/m3) 0 0
Maksimalna srednja dnevna vrijednost SOz (ug/m3) 22 59
Br(;j ?)rekoraéenja grani¢ne vrijednosti za dnevni prosjek (SO2>125 0 0
pg/m
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Tabela 35. Pregled rezultata namjenskog monintoringa PMio na podrucju opéine Vares

Pokazatelj Period mjerenja zagadujucih materija
07.05. - 29.06.2020 06.10.-04.11.2021
Maksimalna satna vrijednost PM1o (ug/m3) 30 144
Maksimalna srednja dnevna vrijednost PMao (ug/m3) 14 51

Broj prekoracenja grani¢ne vrijednosti za dnevni prosjek

0 1
(PM10>50 pg/m3)

Broj prekoracenja tolerantne vrijednosti za dnevni
prosjek (PM10>53 pg/m?3)

Na osnovu pokazatelja zagadenosti zraka za navedene periode mjerenja od prikazanim u
gornjim tabelama utvrdeno je da su koncentracija SO, i PM1o niZe od grani¢nih vrijednosti, stim
da je u oktobru 2021. godine zabiljeZzeno jedno prekoracenje grani¢ne vrijednosti za dnevni
prosjek od 50 pg/m?3 (dozvoljeno 35 prekoracenja u toku kalendarske godine). Prema tome,
kvalitet zraka na podrucju Opcine Vare$ uslovno zadovoljava propisane kriterije prema
odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta
zagadujuéih materija, granic¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka FBiH.

Za korektniju ocjenu kvaliteta zraka na podrucju Opéine Vares potrebno je osigurati dovoljan
broj validnih podataka radi ¢ega u narednom periodu treba obezbjediti dovoljan broj validnih
podataka kvaliteta zraka u skladu sa kriterijima definisanih citiranim Pravilnikom.

3.1.12. Tehnike koje su koristene za procjenu

Podaci o kvaliteti zraka odnosno o koncentracijama zagaduju¢ih materija u zraku po gradovima
i opéinama na podrucju Zenicko-dobojskog kantona preuzeti su iz Baze podatka o kvaliteti zraka,
kojom upravlja Centar za okoli$ Zenicko-dobojskog Kantona pri Institutu “Kemal Kapetanovi¢” u
Zenici.

Analizirane su sezonska i dnevna promjenjivost koncentracija zagadujucih materija u zraku (SO,
H,S, NOy, CO, O3, suspendovane Cestice PMio, ukupna taloZzna materija, kao i sadrzaj teskih
metala: Pb, Cd, Zn, Ni i As u lebdec¢im cesticama PMyo i sadrzaj Pb, Cd, Zn, Fe, Ni, AS i Hg u
ukupnoj taloZznoj materiji). Isto tako, analizirana je dnevna promijenjljivost koncentracija
zagadujudih materija u zraku (SO3, H2S, NOy, CO, O3, PM1o i ukupna talozna materija) na podrucju
opcina: Zavidovici, Zepce, Breza, Doboj-Jug, Usora, Vares i Olovo.

Doprinos pozadinskog oneciséenja na podrucju Zenicko-dobojskog kantona ocijenjen je na
temelju podataka s mjerne stanice za pracenje kvalitete zraka lvan sedlo.

Podaci o godiSnjim emisijama zagaduju¢ih materija po gradovima i opéinama na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona preuzeti su iz baze podatka Registra o postrojenjima i zagadivanjima

Zenicko-dobojskog kantona. U identifikaciji dominantnih izvora emisija, kao indikator uticaja na
kvalitet zraka koriSteni su podaci o emisijama SO;, NOy i Cvrste Cestice.

U analizi dominantnih izvora emisija u zrak na podruéju Zeni¢ko-dobojskog kantona koristeni su
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rezultati sljededih studija i stru¢nih izvjestaja:

1. Studija utjecaja glavnih izvora emisije SO, na kvalitet zraka u Zenici, Hidrometeoroloskog
zavoda Zagreb, 1987;

2. Preliminarna studija utjecaja primarno nizih izvora emisije u meteoroloskim uvjetima
specificnim za visoke koncentracije SO, u Zenici, HidrometeoroloSkog zavoda Hrvatske
Zagreb, 1989;

3. Kantonalni ekoloski akcioni plan Zeni¢ko-dobojskog kantona za period 2017-2025. godina,
2017;

4. Studija o procjeni uticaja na okoli$ postrojenja nove toplane u Zenici, 2018;

5. lzvjestaj o stanju Zivotne sredine na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona za 2014. godinu
Instituta ,,Kemal Kapetanovi¢” u Zenici;

6. lzvjeStaji o monitoringu kvaliteta zraka na podrudju gradova ZDK za period 2019.-2023.
godina, Institut ,Kemal Kapetanovi¢” u Zenici;

7. Izvjedtaji o periodi¢nom monitoringu kvaliteta zraka na podruéju opéina: Zavidovici, Zepce,
Doboj-Jug, Olovo, Vares i Breza, Institut “Kemal Kapetanovi¢” u Zenici;

8. Registar o postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona, Institut ,Kemal
Kapetanovi¢“ u Zenici.

3.1.13. Popis glavnih izvora emisije koji su odgovorni za zagadenje zraka (karta)

Prema podacima iz Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona
dominantni izvori emisija zagadujucih materija u zrak su:

e Emisija iz industrijskih postrojenja (tackasti izvori): metalurska industrija, industrija za
proizvodnju cementa, industrija za preradu koze, tekstilna industrija, industrija za
proizvodnju papira i kartona, drvno-preradivacka industrija, metalopreradivacka industrija;

e Emisija iz energetskih postrojenja (tackasti izvori): Termoelektrana Kakanj, Tvornica
cementa Kakanj, RMU Kakanj Toplana “Natron Hayat” Maglaj, Toplana u ArcelorMittal
Zenica, Toplana Te$anj, Toplana Zepée, Toplana Zavidovi¢i, toplane u proizvodnom
kompleksu “Prevent” Visoko;

e Emisija iz malih loZiSta u kojima se dominantno koristi ¢vrsto gorivo;

e Emisija iz saobracaja (cestovni i Zeljeznicki);

e Emisija iz sektora usluga (poljoprivreda, preradivacka industrija, gradevinarstvo, trgovina
na veliko i malo, informacije i komunikacije.

Najvedi pojedinacni izvori emisija u zrak su Termoelektrana Kakanj, toplane, kotlovnice, te
metalurska i druga industrijska postrojenja. Veliki broj malih kotlovnica s niskim dimnjacima u
kojima se uglavnom spaljuje ugalj sa visokim sadrZajem sumpora i pepela predstavljaju znac¢ajne
izvore emisija u lokalnim podrucjima. Isto tako, kuéna loZiSta su znacajni izvori emisija zbog
dominantnog koriStenja c¢vrstih goriva. Gradska podruéja su prepletena brojnim
saobracajnicama kojima se kao i magistralnim i regionalnim putevima krece veliki broj vozila
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koja zbog visoke starosti ¢ine znacajne emisija, prije svega NOx a zatim CO i ¢vrstih Cestica.
Dominantni izvori emisija u gradskim podruc¢jima Zeni¢ko-dobojskog kantona su pored
industrijskih i termoenergetskih postrojenja su brojne lokalne kotlovnice, kué¢na lozZista i
motorna vozila, koji uz nepovoljne topografske i klimatske uslove dominantno uti¢u na
zagadivanje zraka, posebno u zimskoj sezoni kada se Cesto javljaju epizodna stanja visoke
zagadenosti zraka. IstraZzivanja provedena u Zenici i Kaknju pokazuju da u zimskoj sezoni,
posebno pri nepovoljnim meteoroloskim uslovima, na zagadivanje zraka dominantan uticaj
imaju niski izvori emisija zagadujucih materija u zrak.

U Registru o postrojenjima i zagadivanjima dati su detaljni podaci o vrsti i emitovanim
koli¢inama zagadujuéih materija iz identifikovanih izvora emisija na podrucju Zeni¢ko-dobojskog
kantona (Slika 24).
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Slika 24. Prikaz raspodjele emisija SO2 na podrucju Zenicko-dobojskog kantona
iz Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona

U Registru su dostupni podaci o emisijama zagaduju¢ih materija u zrak po NFR (eng.
Nomenclature For Reporting) sektorima samo za 2016. godinu iz razloga Sto je registar ustrojen
2018. godine, jer je 2016. godina u tom trenutku bila posljednja godina sa kompletnim
podacima. Baza podataka o emisijama zagadujucih materija u zrak je formirana na osnovu
terenskih prikupljanja podataka o emisijama iz svih identifikovanih izvora od strane projektnog
tima u svrhu uspostave Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zenic¢ko-dobojskog kantona.
Baza podataka o emisijama je formirana po sektorima u cilju analize sektorskih uticaja na
kvalitet zraka. Ova baza podataka je trenutno najkompletnija i najrelevantnija za analizu i ocjenu
bilansa emisija iz svih izvora i njihovog uticaja na kvalitet zraka na podrucju Zenic¢ko-dobojskog
kantona. Medutim, hitno je potrebno izvrsiti azuriranje podataka u registru jer se situacija nakon
8 godina znacajno promjenila. Shodno tome potrebno je planirati sredstva u Budzetu ZDK za ove
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namjene. Treba naglasiti da nema zadovoljavajudih sluzbenih podataka o bilansima emisija iz
izvora na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona, a koje vodi nadlezno tijelo za upravljanje
kvalitetom zraka Federacije BiH. Kompletniji i pregledniji podaci o emisijama na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona za duzi vremenski period od jedne godine nisu raspolozivi jer do
uspostave Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona nije vodena
jedinstvena baza podataka o emisijama zagaduju¢im materijama u zrak u proteklom periodu. U
narednom periodu je potrebno izvrsiti korekciju emisija po sektorima u cilju Sto kvalitetnije
ocjene bilansa emisija i njihovog uticaja na kvalitet zraka.

Na narednoj slici prikazani su dominantni izvori emisija zagaduju¢ih materija u zrak na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona, koji imaju najvedéi uticaj na zagadivanje zraka.

Slika 25. Dominantni izvori emisija zagadujuéih materija u zraka na podrucju Ze-do kantona
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Treba naglasiti da operatori odnosno obveznici neredovno prijavljuju svoje emisije u bazu
podataka Registra o postrojenjima i zagadivanjima Federacije BiH i bazu podataka Registra o
postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona, a ¢esto ne prijavljuju stvarno stanje
svojih emisija i uzroka nastajanja takvih emisija. Isto tako, naj¢eS¢e se ne vrsi validacija
prijavljenih emisija u skladu sa Uputstvom za proracun godiSnjih emisja SO2, CO; i ¢vrstih Cestica
u zrak za obveznike Uredbe o vrstama, naknadama i kriterijima za obracun naknada za
zagadivace zraka.

3.1.14. Ukupna koli¢ina emisija iz registrovanih izvora (t/god)

U ovom poglavlju prikazani su podaci o emisijama odredenih zagadujuéih materija u zrak po
sektorima i po gradovima i op¢inama na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona prema podacima
iz 2016. godine. Podaci o emisijama zagadujucih materija u zrak (SO2, NOy, CO, VOC, NH3, PMyo,
PMy,s, BC, PAH, Pb, Cd i Hg) na podrucju Zenicko-dobojskog kantona preuzeti su iz baze podatka
Registru o postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona, koji vodi Centar za okolis
pri Institutu “Kemal Kapetanovi¢” u Zenici. Emisija H»S nije iskazana jer nema validnih potrebnih
podloga za njen proracun. Registar o postrojenjima i zagadivanjima je baza podataka o izvorima,
vrsti, koli¢ini, nacinu i mjestu ispustanja zagadujuéih materija u zrak.

Emisije zagaduju¢ih materija u zrak su prikazane po sektorima: industrija i energetika, mala
loZista, cestovni saobradaj i usluge (poljoprivreda-stocarstvo).

Emisije industrijskih i energetskih postrojenja - prema podacima iz Registra o postrojenjima i
zagadivanjima Zenic¢ko-dobojskog kantona, prikazane su u narednoj tabeli (Tabela 36).

Tabela 36. Emisije industrijskih i energetskih postrojenja na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona prema podacima
Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona

Grad / SO, | NO; | VOC | CO | NH3 | PMy | PMys | BC Pb Cd Hg PPCCDDDF/ PAH; | PCB;
Opcina (kt) | (kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (t) (t (t) (g I-TEQ) (t) (ke)
Zenica 4,843 | 1,254 | 0,228 | 1,398 0 | 1684 | 1,179 | 0,069 | 6,362 | 0,008 | 0,164 | 12,09 | 2,693 | 11,068
Kakanj 69,877 | 7,336 | 0,106 [0,54095| O 0,171 | 0,211 |0,078250,31988|0,03095 [0,05297 | 0,4489 |2,3694 | 7,647
Maglaj 1,381 | 0,386 |3,0214 | 9,495 | 0,046 |0,1288 | 0,116 | 52 | 0,395 | 0,021 (0,03250| 0,791 | 2,279 | 11,460
Zavidovi¢i | 0,002 0 |0,0102 [0,0002 | 0 |0,0578 | 0,009 0 |0,0016 |0,0001 |0,0024 |0,0016 |0,00002| 6,927
UKUPNO | 76,103| 8,976 | 3,365 | 11,434/ 0,0460| 2,041 | 1,515 | 5,347 | 7,0785| 0,0606| 0,2519| 13,331| 7,341 | 37,102

Baza podataka Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona sadrzi
podatke iz svih industrijskih i energetskih postrojenja na podrucju Zenicko-dobojskog kantona,
kao opci pokazatelj emisija u zrak iz industrijskih i energetskih postrojenja i njihovog negativnog
uticaja na kvalitet zraka. Kako su energetska i industrijska postrojenja grupisana u
aglomeracijama objedinjenje su zone koje grani¢e sa aglomeracijama zbog preklapanja
kvadranata aglomeracija i gravitiraju¢ih zona. Tako su u aglomeraciju Maglaj grupisane zone
Tesanj, Usora, Doboj-Jug i Zep&e, na nacin da su objedinjeni bilans emisija zagaduju¢ih materija
u zrak. Isto tako, u aglomeraciju Kakanj grupisana je zona Visoko zbog preklapanja kvadranata u
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podrucje lokacije TE Kakanj. Ostale zone na isto¢nom dijelu Ze-do kantona su objedinjene sa
Zavidovi¢ima zbog medusobnog preklapanja kvadranata i relativno malih emisija.

Izvori emisija kao $to su industrijska i energetska postrojenja promatraju se kao veliki tackasti
izvori (LPS). Za proracun emisija iz industrijskih i energetskih postrojenja koristi se (LPS) pristup
“odozdo prema gore” (engl.bottom-up). Pristup bottom-up se koristi na nacin da su raspolozive
izravne emisije zagadujucih materija prikupljenje anketiranjem kod svih operatora dominantnih
industrijskih i energetskih postrojenja.

Za proracdun emisija iz izvora koji nisu veliki tackasti izvori (LPS), koriStena je EMEP/EEA
metodologija sa pristupom “odozgo prema dole” (engl. top-down) i na temelju agregirane
potrosnje goriva iz godiSnjeg nacionalnog bilansa.

Prema podacima datim u predhodnoj tabeli jasno se uocava da su industrijska i energetska
postrojenja dominantni izvori emisija zagadujuc¢ih materija u zraka i zagadivanja zraka na
podrucju Zenic¢ko-dobojskog kantona, jer emituju daleko najvecu koli¢inu zagadujucih materija
u odnosu na emisije iz drugih sektora. Iz tog razloga se namece potreba da se emisijama ovih
postrojenja mora posvetiti adekvatna paznja u svrhu smanjivanja i kontrole emisija radi
poboljsanja kvaliteta zraka u cilju zastite zdravlja ljudi kao i obezbjedivanja uslova za odrzivi
razvoj. Ova postrojenja prema direktivi IPPC koja je postala integralni dio Direktive o
industrijskim emisijama zahtijevaju kontrolu i prevenciju zagadenja, uskladivanje svog rada sa
BAT tehnikama, te provodenje mjera za smanjenje emisija i dovodenje u grani¢ne vrijednosti.

Glavna emisija SOz, NOx i Cvrstih Cestica nastaje izgaranjem cvrstog goriva i odvijanjem
tehnoloskih procesa u metalurskim i drugim industrijskim postrojenjima. U termoelektrani,
toplanama i kotlovnicama se kao gorivo najéesce koristi ugalj koji sadrzi relativno visok procenat
sumpora i pepela. Ukupna instalisana snaga Termoelektrane u Kaknju je 450 MW, a godisnja
proizvodnja elektri¢ne energije iznosi oko 2300 GWh, dok ukupna godisnja potrosnja uglja iznosi
oko 1,8 miliona tona. Podaci o emisijama prikazani u prethodnoj tabeli prikupljenjem podataka
0 monitoring emisija, kao i proracunom EMEP/EEA emisijskih faktora (EMEP/EEA Air pollutant
emission Inventory guidebook, 2013.).

Emisija SOz, NOyx i Cvrstih Cestica iz industrijskih i energetskih postrojenja osim od sadrzaja
sumpora u gorivu ovisi i od primjenjene tehnologije, nacina vodenja tehnologije, kvaliteta goriva
i sirovinskih materijala kao i primjenjenih tehnicko-tehnoloskih mjera za smanjivanje i kontrolu
emisija u zrak. Na pojedinim industrijskim postrojenjima poput metalurskih i nekih
termoenergetskih postrojenja instalisani su efikasni tehnicki sistemi za otprasivanje, ali niti na
jednom termoenergetskom postrojenju nisu instalirani uredaji za odsumporavanje i
denitrifikaciju otpadnih dimnih plinova, izuzev nove toplane u Zenici na kojoj je instaliran uredaj
za odsumporavanje.

Emisije malih lozista (male kotlovnice i kué¢na loziSta) - prema podacima iz Registra o
postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona, prikazane su u narednoj tabeli
(Tabela 37).
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Baza podataka Registra o postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona sadrii
podatke iz svih malih loZista Sto ukljucuje male kotlovnice i ku¢na loZiSte na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona.

Emisije iz malih kotlovnica su znacdajne zbog njihovog velikog broja, razliCitih tipova tehnika
izgaranja goriva, te opsega ucinkovitosti i male visine izvora, kao i nivoa emisija. Ovi izvori
uglavnom nemaju tehnike i mjere smanjenja emisija, niti mjeru za malu efikasnost. Instaliranje
malih kotlovnica je veoma razlicita, te u velikoj mjeri ovisi o vrsti goriva, nacinu loZenja i nacinu
odvodenja otpadnih dimnih plinova. Najveéi broj malih kotlovnica koristi ugalj (cca. 75%), a
potom drvo (19 %) a najmanje plin i naftu (6%). Emisije malih kotlovnica predstavljaju znacajan
faktor koji utice na kvalitet zraka na lokalnim prodrucjima zbog loSeg kvaliteta Cvrstih goriva,
neadekvatnog loZenja i odrZavanja loZiSta, te neadekvatnog odvodenja otpadnih dimnih
plinova, koje uz nepovoljne topografske i klimatske uslove u hladnom periodu godine znac¢ajno
uti¢u na kvalitet ambijentalnog zraka.

Tabela 37. Emisije malih loZista na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prema podacima Registra o postrojenjima
i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona

Grad/ SO, | NO; | VOC | NHs | PMio | PMas | BC | cO | Pb | cd Hg |PCPD/ | pap, | pcB, | HCB

" PCDF
Opcina (kt) | (kt) (kt) | (kt) | (kt) (kt) (kt) | (kt) (t) (t) (t) (t) (ke) (ke)
(g I-TEQ)
Zenica 2,006 | 0,168 | 0,696 | 0,054| 0,777 | 0,746 | 0,068 | 4,667 | 0,109 | 0,010 | 0,0042 | 1,012 0,670 0,144 | 0,0046

Kakanj 0,744 | 0,068 | 0,328 | 0,028 0,373 | 0,359 | 0,033 2,191| 0,041 | 0,010 | 0,002 | 0,471 0,294 | 0,053 | 0,0022

Visoko 0,998 | 0,091 | 0,408 | 0,033 0,460 | 0,442 | 0,041 2,725| 0,052 | 0,010 | 0,003 0,582 0,374 0,073 | 0,0027

Maglaj 0,431 | 0,046 | 0,270 | 0,026| 0,319 | 0,308 | 0,030 1,802| 0,032 | 0,000 | 0,0011 | 0,377 0,212 0,015 | 0,0020

Tesanj 1,340| 0,109 | 0,443 |0,032| 0,484 | 0,464 | 0,042 | 2,957 0,072 | 0,010 | 0,003 0,643 0,445 0,093 | 0,0027

Breza 0,457 | 0,039| 0,174 | 0,014| 0,195 | 0,187 | 0,017 | 1,166| 0,021 | 0,002 | 0,00143| 0,255 0,162 | 0,0340 | 0,0011

Zavidovici | 0,526 | 0,064 | 0,427 | 0,043| 0,514 | 0,497 | 0,048 | 2,853 | 0,043 | 0,010 | 0,001 0,593 0,313 0,038 | 0,0032

2epée 0,624 | 0,058 | 0,296 | 0,026 0,339 | 0,327 | 0,031 1,973| 0,032 | 0,000 | 0,001 0,439 0,252 0,049 | 0,0020
Vares 0,206 | 0,022 | 0,128 | 0,012 0,151 | 0,146 | 0,014 | 0,855| 0,011 | 0,002 | 0,00065| 0,181 0,101 0,016 | 0,0009
Olovo 0,214 | 0,022 | 0,125 (0,012 0,146 | 0,141 | 0,013 | 0,829| 0,011 | 0,002 | 0,0006 | 0,171 0,101 0,015 | 0,0009
Usora 0,417 | 0,027 | 0,060 | 0,001| 0,052 | 0,048 | 0,003 | 0,401| 0,021 | 0,0004 | 0,001 0,102 0,093 0,036 | 0,0002

Doboj-Jug | 0,107 | 0,009 | 0,044 | 0,004| 0,051 | 0,049 | 0,005| 0,297 | 0,011 | 0,0007 | 0,0002 | 0,065 0,041 0,011 | 0,0003

UKUPNO | 8,070 | 0,724 | 3,399 | 0,284 3,860 | 3,713 | 0,345|22,716| 0,456 | 0,057 | 0,01918| 4,891 3,058 | 0,5770 | 0,0227

Proracun emisija iz malih kotlovnica je izvrSen na bazi statistickih podataka o potrosnji goriva na
podrudju Zeni¢ko-dobojskog kantona primjenom EMEP/EEA metodologije i to posebno za svaku
vrstu goriva. Provjera statistickih podataka o potrosnji goriva izvrSena je anketiranjem na
reprezentativnom uzorku na podrucju svake administrativne jedinice Zenic¢ko-dobojskog
kantona, primjenom metodologije ravnomjerne zastupljenosti stanovnika u urbanom,
prigradskom i ruralnom podrucju srazmjerno broju stanovnika.

Posmatrano po gradovima i opéinama najveca emisija SO, registrovana je u Gradu Zenici, sto je
i ocekivano buduc¢i da se radi lokalnoj zajednici sa najve¢im brojem stanovnika. Od ostalih
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zagadajucih materija znacajna je emisija Cvrstih Cestica PM1o i PMy5. VaZno je naglasiti da je
veliki broj objekata u Gradu Zenici priklju¢en na daljinsko grijanje koje je zadnjih godina dosta
nestabilno zbog dotrajalosti kotlovskih postrojenja, Sto je uzrokovalo trend iskljucivanja
potrosaca sa sistema daljinskog grijanja i formiranja novih malih loZiSta u zenickoj kotlini koja
dodatno negativno uti¢u na kvalitet zraka. Isto tako, znadajan broj objekata u urbanom podrucju
Kaknja je priklju¢en na sistem daljinskog grijanja, koje se snadbjeva toplinskom energijom iz
Termoelektrane Kakanj. Slicna je situacija u opéini TeSanj. Medutim, u veéini lokalnih zajednica
ne postoji sistem daljinskog grijanja zbog Cega brojne male kotlovnice znacajno doprinose
zagadivanju zraka na lokalnom podrucju u zimskom periodu.

Obzirom da se na podrucju Ze-do kantona najvise koristi ugalj za loZenje logi¢no je da najveca
emisija zagadujuéih materija nastaje sagorjevanjem uglja, Sto je utvrdeno proracunom emisija
iz malih kotlovnica na osnovu statistickih pokazatelja o potro3nji goriva.

Kucna lozista predstavljaju kljucne izvore emisija zagadujuc¢ih materija u zimskom periodu u
vedini lokalnih zajednica Ze-do kantona zbog dominantnog koriStenja ¢vrstih goriva, nacina
loZenja goriva te male visine izvora emisija kao i nepovoljnih topografskih i klimatskih uslova u
hladnom periodu godine. Emisija zagaduju¢ih materija je odredena na osnovu proracuna
koriStenjem statisticki podataka o popisu stanovnistva iz 2013. godine. Na osnovnu zadnjeg
popisa stanovnistva registrovana je najveca potrosnja drveta (46,8 %) i uglja (28 %), dok je broj
domacdinstava koji se griju preko sitema daljinskog grijanja zastupljen sa 17,6 %, a preostali
koriste plin i druge energente. Proracunom je utvrdeno da ukupna emisija iz ku¢nih lozista iznosi
7.542,40 t/g SO,, 693,86 t/g NO, 3.837,50 t/g PM1o i 3.692,70 t/g PM> 5. Razlog ovakvoj emisiji
je veliko ucesée ¢vrstih goriva (uglja i drva) u strukturi potrosnje goriva u stambenom sektoru.

Emisije cestovnog saobraéaja - prema podacima iz Registra o postrojenjima i zagadivanjima
Zenicko-dobojskog kantona, prikazane su u narednoj tabeli.

Tabela 38. Emisije cestovnog saobracaja na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prema podacima Registra o
postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona

Grad/ SO, NO, vocC NH3 PMio | PMzs co Pb Cd Hg PAH:;
Opcina (t) (t) (t) (t) (t) (t) (t) (ke) (kg) (ke) (t)
Zenica 0,003 0,244 | 0,052 0,002 | 0,028 | 0,024 0,012 0,317 | 0,007 | 0,00003 0,0001
Kakanj 0,0005 | 0,166 | 0,042 0,001 | 0,019 | 0,016 0,007 0,176 | 0,005 | 0,00002 | 0,00006

Visoko 0,0003 | 0,096 | 0,021 | 0,0007 | 0,011 | 0,009 0,004 0,118 | 0,003 | 0,00001 | 0,00003

Maglaj 0,0003 | 0,094 | 0,022 | 0,0007 | 0,011 | 0,009 0,004 0,115 0,003 | 0,00001 | 0,00003

Tesanj 0,0004 0,12 0,027 | 0,0009 | 0,014 | 0,011 0,005 0,145 0,003 | 0,00001 | 0,00004

Breza 0,00009 | 0,03 0,009 | 0,0008 | 0,003 | 0,002 0,001 0,016 | 0,0009 |0,000004 | 0,00001

Zavidovi¢i | 0,0003 | 0,132 | 0,041 | 0,0003 | 0,015 | 0,012 0,005 0,087 0,004 | 0,00001 | 0,00004

Zepee 0,0004 | 0,116 | 0,026 0,001 | 0,014 | 0,012 0,006 0,157 0,003 | 0,00001 | 0,00005
Vares$ 0,0003 | 0,097 | 0,031 | 0,0002 | 0,011 | 0,009 0,004 0,065 0,003 | 0,00001 | 0,00003
Olovo 0,0003 | 0,092 | 0,023 | 0,0005 0,01 0,008 0,004 0,086 | 0,002 | 0,00001 | 0,00003

Usora 0,00007 | 0,021 | 0,006 | 0,0001 | 0,003 | 0,002 0,001 0,023 | 0,0007 | 0,000003 | 0,000009
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Doboj-Jug | 0,0002 | 0,052 | 0,012 | 0,0006 | 0,007 | 0,006 0,003 0,08 0,001 |0,000009 | 0,00002

UKUPNO | 0,0062 1,26 0,312 | 0,0088 | 0,146 0,12 0,056 1,385 | 0,0356 | 0,000136 | 0,000449

Cestovni saobradaj pripada u difuzne odnosno linijske izvore emisija, Sto znaci da je predstavljen
koji ima svoju pocetnu i zavrsnu tacku. Proracun emisija iz cestovnog saobracaja izvrien je
koriStenjem softverskog modela COPERT 5. Najvece emisije svih polutanata emitovanih iz iz
sektora saobracaja su registrovane na podrucju Grada Zenice i Opéine Kakanj, sto je bilo i za
ocCekivati s obzirom da je u ovim lokalnim zajednicama registrovan i najvedi broj vozila. Isto tako
najveci udio u ukupnim emisijama iz sektora saobracaja registrovan je na magistralnim cestama
na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona zbog najvece frekvencije saobracaja.

Sto se tice Zeljezni¢kog saobracaja, kompletna dionica Zeljezni¢ke pruge na podruéju Zenicko-
dobojskog kantona je elektrificirana i prijevoz se dominantno vrsi elektricnim lokomotivama
zbog ¢ega su emisije iz Zeljezni¢kog saobraéaja veoma male.

Emisije iz sektora usluga (poljoprivreda-stocarstvo) - prema podacima iz Registra o
postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona nije znacajana emisija na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona. Emisija zagadujucih materija u zrak iz sektora usluga iznosi ukupno:
863,21 t/g NOy, 1958,85 t/g VOC, 2466,84 t/g NH3, 214,50 t/g PM1yo, i 44,63 t/g PMys.

Pregled ukupnih emisija po zagadujué¢im materijama (polutantima) u zrak na podrucju Zenicko-

dobojskog kantona je prikazan u narednoj tabeli.

Tabela 39. Pregled ukupnih emisija na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prema podacima Registra o
postrojenjima i zagadivanjima Zenicko-dobojskog kantona

SO, NO, VOC NH3 PMj1o PM;s BC CcO Pb Cd Hg PAH;
(kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (t) (t) (t) (t)

84,195 12,373 | 12,818 | 3,222 | 7,199 | 5,513 | 5,776 | 37,358 | 9,881 | 0,123 | 0,274 | 11,628

3.1.15. Podaci o zagadenju koje je doslo iz drugih regija / podruéja

Zenicko-dobojski kanton se nalazi u centralnom dijelu Bosne i Hercegovine, te zbog svog
geografskog polozaja i atmosferske cirkulacije izlozen je uticaju zagadenja koje dolazi iz
tuzlanske regije zbog zastupljenosti visokih izvora emisija (Termoelektrana Tuzla i Gikil d.o.o.
Lukavac), ¢iji dominantni izvori su udaljeni od podrucja Zenicko-dobojskog kantona preko 40 km
zracne linije. Isto tako, ovo podruéje zbog opde cirkulacije atmosfere je izloZzeno uticaju
prekograni¢nog prijenosa Cestica i prekursora Cestica od udaljenih industrijski razvijenih zemalja
koje su znacajni izvori emisija prekursora Cestica.

Kao Sto se vidi na narednoj slici poveéane godisnje koncentracije suspendovanih Cestica PMz,s
karakteristicne su za centralni i sjeverni dio BiH, ali i za susjedne zemlje. Stoga se moze
konstatovati da na opcéi problem onecis¢enja zraka Cesticama u centralnoj i sjevernoj BiH, pored
postojeéih antropogenih izvora emisija €vrstih €estica, utice i nivo regionalnog onecdis¢enja zraka
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Slika 26. Mapa onecis¢enja zraka suspendovanim Cesticama PM;s u 2022. godini

U toplom dijelu godine potencijalni uzrok povisenih koncentracija ¢estica u zraku na podrucju
Ze-do kantona moze biti daljinski transport iz prirodnih izvora (npr. saharska prasina, morska so
i sl.). Prema rezultatima EMEP modela (GAINS model 2018), doprinos prirodnih izvora godisnjoj
koncentraciji PM2,s na podrudju Ze-do kantona je iznosio do 2,5 pg/m?3.

Prema podacima Federalnog hidrometeoroloskog zavoda, emisija SOz, NOx, CO i PM1o u Ze-do
kantonu iznosi vise od polovine ukupne emisije navedenih polutanata u Federaciji BiH (Slika 27).

502 _ Slika 27. U&edée Zenitko-dobojskog kantona u

oo a0% aow o sow 1005 emisijama zagadujucih materija u zrak
HZDK M Ostali kantoni FederaCIje B|H (|ZVOI“. FHMZ B|H)

Navedeni podaci pokazuju da je ocekivati da Zenicko-dobojski kanton znacajno vise utic¢e na
zagadenje drugih regija nego Sto ima unos zagadujucih materija iz drugih regija. To pokazuje da
se na ovom podrucju nalaze industrijski i energetski izvori sa visokim emisijama zagadujucih
materija u zrak. Visoke emisije zagadujucih materija utiCu znacajno na kvalitet zraka na podrucju
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Zenicko-dobojskog kantona, kao i na kvalitet zraka Sire regije zbog atmosferskog transporta
zagadujuéih materija na velike udaljenosti. Modeliranjem je procjenjeno da se cca. 20 - 40%
emitovanih zagadujuéih materija iz TE Kakanj raspe izvan podrucja Zeni¢ko-dobojskog kantona
Sto zavisi od opce cirkulacije atmosfere i meteoroloskih uslova (Slika 28). Prema tome, zbog
zaStite zdravlja ljudi i obaveza prema nacionalnoj i medunarodnoj zakonskoj regulativi
neophodne su sistemske planske mjere za smanjivanje emisija zagadujucih materija u zrak za
Ciju realizaciju je potreban puni angaZman svih subjekata pocevsi od privrednih subjekata,
lokalnih zajednica, Kantona i FBiH bez Cijeg sinergijskog dejstva se teSko mogu postiéi ciljevi iz
ovog Plana.
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Slika 28. Disperzija SO, emitovana iz visokog dimnjaka TE Kakanj
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3.1.16. Karakteristike izvora emisija

Na kvalitet zraka u Zenicko-dobojskom kantonu dominantno uticu postojeée visoke emisije
zagadujuéih materija, te nepovoljni topografski i meteoroloski uslovi, koji su karakteristicni za
duboke kotline. Dominantne emisije zagaduju¢ih materija poticu iz energetskih i industrijskih
postrojenja. Medutim, ovi izvori emisija zbog njihove visine i opéih atmosferskih strujanja
pretezno ispustaju zagadujuée materije u vise slojeve troposfere koje se potom rasipaju i
transportuju na vece udaljenosti i tako imaju realtivno manji uticaj na kvalitet zraka lokalnih
podrucja, Sto su pokazala ranija studijska istraZivanja lokalnih meteoroloskih uslova i njihovog
uticaja na kvalitet zraka. Ista istraZzivanja su pokazala da niski izvori emisija dominantno uticu na
zagadivanje svog neposrednog okolisa zbog specificnih topografskih i meteoroloskih uslova,
posebno u hladnom dijelu godine. Prema Preliminarnoj studiji uticaja primarno nizih izvora
emisije u meteoroloskim uvjetima specificnim za visoke koncentracije SO, u Zenici iz 1989.
godine, svi izvori emisija zagadujucih materija u zrak ¢ija je visina dimnjaka manja od 80 m imaju
dominantan uticaj na kvalitet zraka lokalnih podrucja u uslovima stabilne vremenske situacije u
hladnom dijelu godine.

Emisije energetskih i industrijskih postrojenja su daleko najveé¢e u odnosu na ostale sektore i iz
ovog sektora na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona se emituje ukupno 76.103 t/g SO, 8.976
t/g NO, 3.365 t/g VOC, 2.041 t/g PM10 i 1.515 t/g PMy5 (Slika 29).
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Slika 29. Emisija energetskih i industrijskih postrojenja na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prema
podacima iz 2016. godine

Emisija malih kotlovnica i kuénih loZista je po koli¢ini sljededa u odnosu na energetska i
industrijska postrojenja i iznosi ukupno 8.070 t/g SO, 724 t/g NOx,3.399 t/g VOC, 3.860 t/g PM1o
i 3.713 t/g PMy5 (Slika 30).
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Slika 30. Emisija malih kotlovnica i ku¢nih loZista na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona prema
podacima iz 2016. godine

Obzirom na koli¢inu emisija malih kotlovnica i ku¢nih loZiSta znacajno utice na kvalitet zraka
lokalnog podrucja posebno u hladnom dijelu godine zbog nepovoljnih meteoroloskih i
topografskih uslova.

Emisija cestovnog saobracaja je po koli¢ini sljedeéa u odnosu na sektor energetike i industrije i
iznosi ukupno 62 t/g SO, 1260 t/g NOx, 312 t/g VOC, 146 t/g PM1o i 120 t/g PM;5 (Slika 31).
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Slika 31. Emisija cestovnog saobracaja na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona prema podacima iz
2016. godine
Emisija cestovnog saobracaja, posebno emisija SOz, PM1o i PMy;5, zbog relativno male kolic¢ine
u odnosu na emisije iz ostalih sektora, ne uti¢e znacajnije na kvalitet zraka lokalnih podrucja.
Isto tako, koncentracije NOx u zraku veoma rijetko prelaze grani¢ne vrijednosti za kvalitet zraka.
Stoga se cestovni saobracaj ne smatra znacajnijim zagadivatem zraka jer nema izrazen negativni
uticaj na kvalitet zraka na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona.

Emisije iz sektora usluga (poljoprivreda-stocarstvo) iznose ukupno: 863 t/g NOy, 1959 t/g VOC,
2467 t/g NHs, 214,5 t/g PM1o, i 45 t/g PMas (Slika 32).
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Slika 32. Emisija sektora usluga (poljoprivreda-stocarstvo) na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona
prema podacima iz 2016. godine

Iz prikazanih podataka uocava se da ovaj sektor nema izrazenu emisiju PM3,5, kao i PM1o, dok
emisije VOC i NHs mogu uticati na kvalitet zraka lokalnog podrucja.

Pregled bilansa emisija SO po sektorima na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prikazan je na
sliede¢em dijagramu.
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Slika 33. Emisija SO, po sektorima na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prema podacima iz 2016.
godine

Pregled bilansa emisija SO, po sektorima na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona pokazuje da
su energetska i industrijska postrojenja daleko najveci izvori emisija ovog polutanta sa uéeSc¢em
od 90,35%, a potom slijede male kotlovnice i kuéna loZista sa 9,58%, dok je emisija SO;
cestovnog saobracaja zanemariva (0,07%). Emisije SO; iz malih kotlovnica i kuénih lozZista se
uglavnom javlja u sezoni grijanja i tada uz emisiju ovog polutanta iz termoenergetskih i
industrijskih postrojenja znacajno utiCe na kvalitet zraka lokalnog podrucja, ovisno od
meteoroloskih uslova.
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Pregled bilansa emisija NOx po sektorima na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona prikazan je
na sljede¢em dijagramu.
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Slika 34. Emisija NOyx po sektorima na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prema podacima iz 2016. g.

Pregled bilansa emisija NOx na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona pokazuje da su energetska
i industrijska postrojenja najveci izvori emisija ovog polutanta sa u¢e$¢em od 75,92%, a potom
slijedi cestovni saobracaj sa uceséem od 10,66% te sektor poljoprivrede sa u¢eséem od 7,30%,
a najmanje ucesc¢e u bilansu emisija NOx imaju male kotlovnice i ku¢na loZista sa 6,12%. Emisije
NOx ne uti¢u znacajnije na kvalitet zraka i koncentracije ovog polutanta u zraku su uglavnom
nize od granicnih vrijednosti na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona

Pregled bilansa emisija VOC po sektorima na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona prikazan je
na sljede¢em dijagramu.
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Slika 35. Emisija VOC po sektorima na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prema podacima iz 2016.g.

Pregled bilansa emisija VOC na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona pokazuje da su male
kotlovnice i ku¢na lozZiSta najvedi izvori emisija ovog polutanta sa u¢eséem od 37,62 %, te skoro
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sa istim uceS¢em energetska i industrijska postrojenja od 37,25%, a potom slijedi sektor
poljoprivrede sa emisijom od 21,68% VOC, dok je emisija saobracaja najniza sa uces¢em od
3,45%.

Pregled bilansa emisija PM1o po sektorima na podrucju Zenic¢ko-dobojskog kantona prikazan je
na sljedec¢em dijagramu.
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Slika 36. Emisija PM1o po sektorima na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prema podacima iz 2016.g.

Pregled bilansa emisija PM1o na podrucju Zenicko-dobojskog kantona pokazuje da su male
kotlovnice i ku¢na lozista najvedi izvori emisija ovog polutanta sa u¢es¢em od 61,65%, a potom
slijede energetska i industrijska postrojenja sa u¢es¢em od 32,60%, dok znatno manje emisije
ima sektor poljoprivrede sa u¢es¢em od 3,42%, a emisija saobracaja je najmanja sa u¢es¢em od
2,33 % PM1o. Ovakav bilans emisija PM1o priblizno imaju sve lokalne zajednice na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona izuzev Grada Zenice. Emisija PMio na podrucju Grada Zenica
dominantno potice iz industrijskih i energetskih postrojenja, sa u¢eséem 62% od ukupnih emisija
iz svihizvora na podrudju Zenice. Prema tome, industrijska i energetska postrojenja na podrucju
Zenice dominantno zagaduju zrak ¢esticama PMo.

Pregled bilansa emisija PM3,5 po sektorima na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona prikazan je
na sljede¢em dijagramu.
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Slika 37. Emisija PM;s po sektorima na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prema podacima iz 2016. g.
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Pregled bilansa emisija PM; 5 po sektorima na podrucju Zenicko-dobojskog kantona pokazuje da
su male kotlovnice i ku¢na loZiSta najveci izvori emisija ovog polutanta sa u¢eS¢em od 68,85%,
a potom slijedi energetska i industrijska postrojenja sa u¢es¢éem od 28,09%, dok znatno manje
ucesée imaju emisije saobracaja sa 2,23% PM; 5, a emisije sektora poljoprivrede su veoma male
sa uceS¢em od 0,83%. Za razliku od prosje¢ne zastupljenosti emisija po pojedinim sektorima
odnosno izvorima na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona, na podrucju Grada Zenice emisije
PM3,s dominantno poticu iz industrijskih i energetskih postrojenja, sa u¢eS¢em 60% od ukupnih
emisija PMys iz svih izvora na podrucju Zenice. Prema tome, industrijska i energetska
postrojenja na podrucju Zenice dominantno zagaduju zrak ¢esticama PMgs.

Doprinosi razli¢itih izvora emisije zagadivanju zraka ne ovise samo o koli¢ini emitovanih materija
u zrak vec¢ ovise o poloZaju izvora emisije, uslovima emisije kao na primjer: visine dimnjaka,
brzina dimnih plinova, temperature dimnih plinova, te stanja cirkulacije atmosfere i reljefa kao
i uvjeta disperzije. Emisije niskih i prizemnih izvora kao $to su niski industrijski izvori, male
kotlovnice, kuéna lozZiSta i cestovni saobracaj i drugi niski izvori na podrucju Zeni¢ko-dobojskog
kantona, najées¢e imaju vedéi uticaj na zagadivanje zraka lokalnog podruéja od visokih izvora
zbog nepovoljnih meteoroloskih i topografskih uslova, $to je jedan od kljucnih uslova za efikasno
upravljanje kvalitetom zraka na podrucju lokalnih zajednica kao i na cijelom podrucju Zenicko-
dobojskog kantona.

Energetika i industrija u sluajevima tehnoloskih poremecaja i pri ukljucivanju i isklju¢ivanju iz
pogona mogu imati znatno veée emisije nego pri normalnom radu postrojenja (incidentne
emisije). Zbog toga mogu biti uzro¢nik kratkotrajnih epizodnih stanja zagadivanja zraka, sto je
monitoringom kvalitete zraka registrovano na urbanim podrucjima Grada Zenice i Opdine
Kakanj. Naime, monitoringom su registrovani slu¢ajevi naglog povecanja prosjecnih satnih
koncentracija PM1o i suspendovanih ¢estica u zraku na podrucju Zenice i Kaknja.

3.1.17. Uticaj meteoroloskih i klimatskih prilika na kvalitet zraka

Na kvalitet zraka u Zenicko-dobojskom kantonu, pored postojecih (visokih u nekim industrijsko-
urbanim dijelovima kantona) emisija zagadujucih materija i topografskih uslova, znac¢ajno uticu
meteoroloski i klimatski uslovi. Prema tome, meteoroloski i klimatski uslovi znacajno uti¢u na
nivo koncentracija zagadujuéih materija u zraku i time na kvalitet zraka. Atmosfera s obzirom na
svoj volumen i dinamiku tolerira odredenu koli¢inu zagaduju¢ih materija te ih procesima
disperzije i kemijske transformacije postepeno razrjeduju do nivoa pozadinskih atmosferskih
koncentracija. Medutim, atmosfera ima svoja ogranicenja u pogledu kapaciteta za prijem
zagadujudéih materija i njihovog razrjedenja (samoprecis¢avanja), radi ¢ega pri prekomjernim
emisijama dolazi do koncentriranja zagadujuéih materija u zraku i prekoracenja granicnih
vrijednosti, kao na primjer u Zenici, Kaknju, Visokom i Maglaju i nekim drugim dijelovima
Zenic¢ko-dobojskog kantona. Disperzija zagadujuéih materija u zraku rezultira nizom
meteoroloskih fenomena, koji ¢esto omogucuju nakupljanje vecih koli¢ina zagadujuéih materija
odnosno polutanata koji mogu degradirati kvalitet zraka i time uticati na ljudsko zdravlje. Stoga
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je kriti¢no za izradu tacnih prognoza i analizu kvaliteta zraka poznavanje meteoroloskih uticaja
na koncentracije, disperziju i transformaciju atmosferskih polutanata. Kvalitet zraka ovisan je o
vremenskim ili meteoroloskim fenomenima od velikih anticiklonskih polja koja se prostiru
hiljadama kilometara do lokalnih atmosferskih strujanja i strujanja vezanih za kotline kakve su
najce$ce zastupljene na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona, kao i objekata u urbanim
podrucjima koji narusavaju prirodna lokalna atmosferska strujanja. Pojednostavljeno receno,
disperzijska svojstva atmosfere ovise o medusobnim kombinacijama stabilnosti atmosfere,
smjera i brzine vjetra, temperaturne stratifikacije sa visinom, kao i visine sloja mjesanja.

Antropogeni, kao i biogeni izvori emisija uglavnom se nalaze u niskom sloju troposfere, uz
zemljinu povrsinu. Pri samim izvorima emitirani plinovi i ¢estice imaju vrlo visoke koncentracije
i time izravno uti¢u na degradaciju kvaliteta zraka lokalnog podrucja. 1z navedenog se vidi da
meteoroloski uslovi znacajno utiCu na lokalne pojave i kvalitet zraka. Medu najvaznijim
meteoroloskim uticajima na regionalni i lokalni kvalitet zraka su smjer i brzina vjetra, dnevne
recirkulacije pod uticajem lokalnih polja atmosferskog pritiska, sezonske i dnevne varijacije
suncevog zracenja, vertikalno mijeSanje unutar atmosferskog grani¢nog sloja, te promjena
temperature i vlaznosti zraka.

Na sljedec¢im slikama prikazani su sezonski hodovi koncentracija SO, i PMio za lokacije
automatskih stanica za mjerenje kvaliteta zraka na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona u cilju
analize variranja koncentracija po godisnjim sezonama.
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Slika 38. Sezonski hod koncentracija SO, na AMS stanicama na podrucju ZDK u 2023. godini
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Slika 39. Sezonski hod koncentracija PM1g ha AMS stanicama na podrucju ZDK u 2023. godini

Slike pokazuju da je sezonski hod koncentracija SOz i PM1o skoro identi¢an, sto pokazuje da na
nivo koncentracija polutanata u prizemnom sloju troposfere znacajno uticu koli¢ine emisija i
meteoroloski uslovi. Koncentracije SO, i PM1o dostizu maksimum u zimskoj sezoni i to u periodu
od oktobra do marta pod uticajem znatno vecih emisija kao posljedice loZenja uglja i drugih
okolinski nepodobnih goriva, uz postojeée industrijske emisije, i veoma nepovoljnih
meteoroloskih uslova. U zimskoj sezoni 2023. godine, prosjeéne mjesecne koncentracije SOz su
varirale izmedu 11i 219 ug/m3, a u ljetnoj sezoni izmedu 6 i 51 ug/m?3u Zenici, dok su prosjeéne
mjesene koncentracije SO, u Kaknju varirale u zimskoj sezoni izmedu 1069 pg/m3,a u ljetnoj
sezoniizmedu 7 i 24 pg/m?3. Prosje¢ne mjese¢ne koncentracije PM1o su u Zenici u zimskoj sezoni
varirale izmedu 3094 pg/m3, a u ljetnoj sezoniizmedu 23 i 37 pg/m3, dok su u Kaknju prosje¢ne
mjeselne koncentracije PMig varirale u zimskoj sezoni izmedu 31 i 102 pg/m?3, a u ljetnoj sezoni
izmedu 23 i 33 pg/m3. Koncentracije polutanata u zraku u ostalim gradovima Zeni¢ko-dobojskog
kantona imaju priblizno sezonsko variranje kao u Zenici i Kaknju zbog prisutne sezonske
dinamike emisija i specificnih meteoroloskih uslova. Prema tome, pored nepovoljnih
vremenskih i orografskih uslova na kvalitet zraka znacajno utice loZzenje okolinski nepodobnih
goriva.

Dnevni hod koncentracija SO, i PM1o u Zenici pokazuju znaéajno variranje, Sto ukazuje na uticaj
dominantnih izvora emisija i dnevnih variranja meteoroloskih parametara. U proljetnoj i ljetnoj
sezoni maksimalne koncentracije SO, i PM1o javljaju se sredinom dana, a minimalne ujutro i
predvecer, Sto pokazuje da je dnevno variranje koncentracija polutanata ovisno od dnevnog
variranja temperature. Rastom temperature do oko sredine dana dolazi do zagrijavanja povrsine
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terena zbog Cega raste i temperatura prizemnog sloja troposfere, Sto dovodi do vertikalnog
mjesanja slojeva atmosfere i naglog spustanja nagomilanih koncentracija zagadujucih materija
iz gornjih slojeva atmosfere koji se primarno zagaduju emisijama iz visokih dimnjaka. U jesenjoj
i zimskoj sezoni maksimalne koncentracije SO, i PM1o se javljaju predvecer i naj¢eSce se
zadrZavaju do oko ponodi zbog specificnog dnevno-noc¢nog lokalnog cirkuliranja atmosfere koje
oteZava disperziju polutanata i dovodi do njihovog akumuliranja u prizemnom sloju troposfere.
Koncentracije polutanata od ponoci imaju trend opadanja do jutarnjih sati, kada dostizu najnize
vrijednosti. Ovo pokazuje da na dnevno variranje koncentracija polutanata u zraku dominantno
utiCcu vremenski uslovi pored prisutnih emisija zagadujuéih materija (dnevno-nocni ciklusi
kvaliteta zraka) i nepovoljnih orografskih uslova kako u zenickoj kotlini, tako i u svim drugim
dijelovima Zenicko-dobojskog kantona.

Prema analizi sezonskih i dnevnih variranja koncentracija SO, i PM1o u zenickoj kotlini moZe se
pretpostaviti da u zimskoj sezoni dominantan uticaj imaju niski industrijski izvori, lokalne
kotlovnice, kué¢na lozista i drugi sliéni izvori emisija, Sto uslovljava posebno planiranje
ograni¢avanja i kontrole emisija ovih polutanata u zimskoj sezoni u cilju efikasnijeg upravljanja
kvalitetom zraka na podrucju zenicke kotline, kao i u drugim podrucjima gdje su registrovana
prekoracenja grani¢nih vrijednosti zagadujuéih materija.

Dnevni hod koncentracija SO, u urbanim sredinama koje se smjeSetene u kotlinama je skoro isti
sa odstupanjem vezanim za kraci period trajanja visokih koncentracija ovog polutanta koje se
javljaju oko sredine dana (cca. 12,00 - 15,00 sati), a produZenje perioda visokih koncentracija u
zimskoj sezoni do oko 20,00 sati vjerovatno je posljedica niske temperature i intenzivnijeg
loZenja goriva koje sadrzi sumpor u malim loZistima. Maksimalne koncentracije SO; javljaju se
sredinom dana, a minimalne u jutarnjim satima i predvecer, sto pokazuje da je dnevno variranje
koncentracija polutanata ovisno od dnevnog variranja temperature. Rastom temperature do
oko sredine dana dolazi do zagrijavanja povrSine terena zbog cega raste i temperatura
prizemnog sloja troposfere, $to dovodi do vertikalnog mjesanja slojeva atmosfere i naglog
spustanja nagomilanih koncentracija zagaduju¢ih materija iz gornjih slojeva atmosfere koji se
primarno zagaduju emisijama iz visokih dimnjaka.

Moze se opcenito konstatovati da koncentracije SO; dostizu dnevni maksimum oko 12,00 sati
koji traje do oko 15,00 sati sa produZenjem trajanja u zimskoj sezoni do oko 21,00 sat i potom
imaju trend naglog opadanja do jutarnjih sati kada pocinju naglo rasti oko 9,00 sati.

Koncentracije PMig u industrijskim sredinama nemaju dnevni hod kao koncentracije SO; jer na
koncentracije PM1o vjerovatno uti¢u primarno industrijske emisije u blizini lokacije mjerne
stanice, a u zimskoj sezoni znacajan uticaj imaju emisije iz malih lozZista koje pored
meteoroloskih uslova uzrokuju porast koncentracija u noénom periodu dana.

Smjer i brzina vjetra imaju znacajnu ulogu u transportu i razrjedenju zagadujuéih materija u
zraku. Porastom brzine vjetra koji puSe uz izvor emisije disperzija je jaa, a koncentracija
polutanata sve manja. Sto je manja koncentracija osnovnih primarnih prekursora za nastanak
ozona i time je smanjen broj kemijskih reakcija koje dovode do njihovog nastanka i prema tome
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bolji kvalitet zraka. SnaZniji vjetrovi mogu narusiti kvalitet podizanjem prasSine s kopna i time
povecavajuci koncentraciju PMy s u troposferi. Smjer i brzina vjetra ovisi od trenja, tj. hrapavosti
zemljine povrsine, kojeg stvaraju topografski i urbani objekti poput planina, dolina, rijeka,
obradenih povrsina i gradskih objekata. Sto je podloga grublja, time je brzina vjetra manja, ali je
turbulentnost atmosferskog strujanja veca Sto pogoduje disperziji zagadujucih materija. Vece
brzine vjetra se javljaju nad obradivim zemljanim povrsSinama i dolinama gdje vjetrovi pusu
ravnomjerno te mogu prolaskom uz izvor emisije uticati na povecanje nizstrujne koncentracije
zagadujuéih materija te njihovu brzu depoziciju, a Sto je prikazano na sljedecoj slici.

600
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Brzina vjetra (m/s)

Slika 40. Vertikalni profili brzine vjetra s obzirom na tipove hrapavosti povrsine

Gornja slika pokazuje odnos vertikalnog profila brzine vjetra u odnosu na vrstu povrsine kojom
struji vjetar. Prema tome, vjetrovi pusu slabijim intenzitetom Sto se vise pribliZavaju urbanim
odnosno “hrapavijim” podruéjima. Ako posmatramo odredeno podrucje te kako na njega
djeluju lokalni vjetrovi, moguce je utvrditi zakonitost po kojem vjetar pri odredenim uvjetima
uvijek slijedi isti smjer kretanja. Na taj nacin se mogu utvrditi mrtve zone, odnosno topografski
specificna podrucdja, prema kojima vjetrovi nikada ili jako rijetko pusu. Prema tome, moze se
zakljuciti da smjer i intenzitet vjetra podjednako mogu uticati na kvalitet zraka odredenog
podrudja.

Jedan od najbitnijih pokazatelja koji karakteriziraju stanje atmosfere, a time i kvalitet zraka u
industrijsko-urbanim podrucjima je promjena temperature i atmosferskog pritiska po visini.
Temperaturni profili atmosfere (varijacija temperature s visinom) imaju vazan efekat na
strukturu vjetra i turbulenciju u donjim slojevima troposfere. Temperaturni profili atmosfere su
uvjetovani mnogim uticajima kao Sto su grijanje i hladenje zemljine povrsine, strujanje zraénih
masa, postojanje oblaka i topografskih prepreka. Karakteristi¢cna raspodjela temperatura
atmosfere zavisno od visine prikazan je na sljedecoj slici.
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Slika 41. Karakteristi¢ne raspodjele temperature atmosfere u zavisnosti od visine

Sto je veda razlika temperature povrsine i temperature atmosferskog zraka, time je konvektivni
proces vertikalnog mjeSanja atmosfere veci. Zagrijavanje zemljine povrSine povecava i

evaporaciju biogenih organskih spojeva i isparavanje vodenih povrsina pri ¢emu se povecdava

ukupna koli¢ina emisije koja vertikalnim mjeSanjem odlazi u vise slojeve troposfere. Medutim,

temperaturna inverzija (Slika 42).

kada pri stabilnim atmosferskim prilikama nastaje naglo hladenje zemljine povrsine zbog
isijavanje energije do temprature niZe od temperature zraka iznad povrsine zemlje nastaje tzv.

Temperaturna inverzija onemogucava vertikalno mijeSanje zraka i time poveéava koncentracije
polutanata u prizemnom sloju troposfere.

Profil temperature

Inverzni sloj

Visina

Temperatura —»

Slika 42. Temperaturna inverzija i visina mijesanja

Prizemne temperaturne inverzije su dio dnevnog ciklusa grani¢nog sloja atmosfere i uobicajna
pojava noéu tokom cijele godine. Postoji nekoliko vrsta inverzija na raznim visinama troposfere.

Najceséi oblik temperaturne inverzije je inverzija koja nastaje obi¢no u sloju troposfere na visini

81 |



Izvjestaj o stanju zastite okolisa i zastite prirode na podrucju Zenicko-dobojskog kantona

cca. 25 do 300 m n.v., kada se tokom noci povrsina zemlje brZe hladi nego zrak iznad nje i ovaj
tip inverzije se naziva ,,no¢na inverzija“. NajjaCe inverzije nastaju pri Cistim noé¢nim vecerima i
dugim zimskim noéima. Ovakav oblik inverzije omoguéuje zadrzavanje zagadujuc¢ih materija u
prizemnom sloju troposfere tokom noci. Tokom dana sunce zagrijava povrsinu koja postepeno
zapocinje proces vertikalnog mjesanja i time unistava noénu inverziju do podneva i omogucuje
vertikalnu disperziju nakupljenih polutanata u prizemnom sloju troposfere. Ako je proces
suncevog zraenja spor, kao na primjer zbog prisutnih oblaka ili je inverzije, ili je inverzija jaka,
tada ona mozZe opstati duze vrijeme onemogucavajudi vertikalno mijeSanje zraka i polutanata u
zraku stvarajudi pri tome velike koncentracije polutanata u prizemnom sloju troposfere. Zimske
inverzije su obi¢no dugotrajnije i plice od ljetnih, te ¢esto pojacane sinoptickom situacijom
anticiklonskih stanja odnosno stangancije zraka. Zimi se tokom perioda inverzije zagadujuce
materije zadrzavaju u plitkom sloju stabilno stratificiranog zraka u kojem je vertikalno mjesanje
otezano, Sto uti¢e na porast koncentracija zagadujuéih materija u zraku.

Na slici 43 prikazan je nivo koncentracija SO, u zraku za vrijeme temperaturne inverzije u
mjesecu januaru 2022. godine, prema validiranim podacima sa automatskih mjernih stanica
zenickoj kotlini, kao karakteristi¢na epizoda visoke zagadenosti zraka koja se javlja nekoliko puta
svake zimske sezone. Slika pokazuje da su se u periodu 19.-31. januara 2022. godine pojavile cak
Cetiri epizode visoke zagadenosti zraka u zenickoj kotlini zbog stabilne vremenske situacije, uz
tipi¢ne emisije SO, u zimskoj sezoni i nepovoljne uslove za disperziju polutanata. Cetvrta epizoda
se zavrsila pod uticajem promjene vremenskih uslova (brzine i smjera vjetrova i drugih
meteoroloskih uslova), Sto je dovelo do efikasnijih uslova za disperziju polutanata i
prociséavanja atmosfere u zenickoj kotlini.

U ovakvim specificnim meteoroloskim situacijama hladnog dijela godine niski izvori emisija
dominantno utiCu na zagadivanje svog neposrednog okolisa. lzvori emisija Cija se efektivna
visina dimne perjanice za vrijeme trajanja stabilnih vremenskih uvjeta (eng. ,trapped plumes®)
nalazi u gornjem inverzionom sloju ne uticu dominantno na zagadivanje prizemnog sloja
atmosfere.
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Slika 43. Epizoda visoke zagadenosti zraka u zenickoj kotlini u periodu 19.-31. januar 2022. godine

Na narednoj slici prikazan je nivo koncentracija SO; u zraku za vrijeme temperaturne inverzije u
mjesecu januaru 2022. godine, prema validiranim podacima sa automatskih mjernih stanica
AMS Visoko, AMS Kakanj-Doboj i AMS Maglaj
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Slika 44. Epizoda visoke zagadenosti zraka periodu 19.-31. januar 2022. god.
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Slika pokazuje da se u periodu 19.-31. januar 2022. godine pojavila ssdmodnevna epizoda visoke
zagadenosti zraka u visockoj, kakanjskoj i maglajskoj kotlini zbog stabilne vremenske situacije,
uz tipiéne emisije SO, u zimskoj sezoni i nepovoljne uslove za disperziju polutanata. Ova epizoda
se zavrsila pod uticajem promjene vremenskih uslova koja je dovela do efikasnijih uslova za
disperziju polutanata i procis¢avanja atmosfere u navedenim kotlinama.

Ovakva epizodna stanja visoke zagadenosti zraka su karakteristicna za kotlinske gradove za
vrijeme zimske sezone, kakvi su svi gradovi u dolini rijeke Bosne i njenih pritoka, a uzrokovana
je nepovoljnim meteoroloskim i topografskim uvjetima uz postojece emisije.

Temperaturne inverzije u zimskom periodu Cesto prati pojava tiSina i tokom tih perioda nema
provjetravanja kotlinskih podrucja zbog cega dolazi do zadrzavanja i porasta koncentracija
zagadujuéih materija u urbanim podrucjima. Stoga se najveée koncentracije polutanata javljaju
za vrijeme tiSina odnosno vrlo slabog vjetra.

Koncentracije polutanata u zraku ovise o smjeru i brzini vjetra, kao i o drugim klimatskim
uslovima. Prema podacima o Cestinama i prosjecnim brzinama vjetrova, na podrucju zenicke
kotline najvise dominiraju periodi tiSine (> 50 %). Presudan uticaj u ve¢em dijelu Zenicko-
dobojskog kantona ima rijeka Bosna koja se proteze od SE prema NW smjeru do Vranduka, a
potom prema N smjeru. Ovakav smjer vjetrova uzrokuje kanalizirajuci uticaj doline rijeke Bosne.
U viSim slojevima atmosfere iznad 200 metara, smjer vjetra je nestabilan Sto otezava ocjenu
smjera atmosferskog transporta polutanata. Opca ruza vjetrova sa Meteoroloske stanice Zenica
prikazana je na narednoj slici.
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Slika 45. Opca ruza vjetrova sa Meteoroloske stanice Zenica za 10 godina

Za razliku od najceséih smjerova vjetrova, najjaci vjetrovi su iz sjevernog smjera, Cija je ¢estina
prosjeku oko 15%.

Pored toga, na kvalitet zraka uticu lokalni vjetrovi male brzine koji dovode do prociséavanja
prizemnih slojeva troposfere. Lokalni vjetrovi, poput dnevnih i noénih vjetrova, te vrtlozna
strujanja i orografija (posebno hrapavost terena) znacajno uticu na atmosferska strujanja i nivo
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koncentracija polutanata u zraku. Orografija i hrapavost terena kao i drugi lokalni uslovi uticu
na brzinu vjetrova, a time i na poveéanje nivoa koncentracija polutanata u prizemnom sloju
troposfere. Posebno treba naglasiti da u kotlinama dominiraju periodi tiSina koji pogoduju
povecéanju koncentracija polutanata u prizemnom sloju troposfere, Sto predstavlja veliku
nepogodnost za kvalitet zraka. Slabi vjetrovi i tiSine oteZavaju disperziju polutanata zbog cega
dolazi do porasta njihovih koncentracija u prizemnom sloju troposfere. Za vrijeme perioda
tiSina, koji dominiraju u kotlinama na podrucju Zenicko-dobojskog kantona nivo koncentracija
polutanata ne pokazuje ovisnost od smjerova vjetrova, te na njih dominantno uti¢u vrste izvora
i kolicine emitovanih polutanta kao i specifi¢ni lokalni orografski uslovi. Prema tome, analiza
raspolozivih podataka o kvalitetu zraka pokazuje da se maksimalne koncentracije polutanata u
zraku javljaju u situacijama sa izrazito slabim vjetrom (<1 m/s) i stabilno stratificiranom
atmosferom. Pri stabilnim vremenskim uslovima i stabilno stratifikovano atmosferom znacajan
uticaj imaju niski izvori emisija, posebno pri temperaturnim inverzijama kada se javljaju epizode
visoke zagadenosti zraka. Na osnovu ovih rezultata moze se pretpostaviti da se sli¢ne situacije
javljaju i u drugim gradovima u dolini rijeke Bosne, Stavnje, Krivaje i Usore.

3.1.18. Analiza uticaja pozadinskog zagadenja zraka

U okviru Federalne mreze za kontinutirani monitoring kvaliteta zraka uspostavljenja je
pozadinska stanica "lvan Sedlo" u cilju odredivanja pozadinskog onecis¢enja zraka na podrucju
Federacije BiH koja predstavlja dio evropske mreze EMEP za praéenje prekograni¢nog daljinskog
prijenosa zagaduju¢ih materija u zraku. Mjerna stanica "lvan Sedlo" se nalazi 30 km juzno od
rubnih dijelova Zenicko-dobojskog kantona i oko 30 - 45 km od visokih izvora emisija. U okviru
Kantonalne mreze za monitoring kvaliteta zraka uspostavljena je pozadinska ruralna stanica
"Vranduk" za detaljnije odredivanje pozadinskog zagadenja zraka na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona, koja je udaljena preko 9 - 25 km zraéne linije od najbliZih visokih izvora
emisije.

U narednoj tabeli prikazani su statisti¢ki parametri koncentracija SOz i PM1o za mjernu stanicu
"Ivan Sedlo" koji su objavljeni u Godisnjem izvjestaju o kvalitetu zraka u Federaciji BiH.

Tabela 40. Podaci koncentracija SO; i PM1gza mjernu stanicu "lvan Sedlo"

Koncentracije SO (ug/m3) Koncentracije PM1o (ng/m?3)

Godina | Obuhvat | Srednja | Maksimalna |Maksimalna| Obuhvat | Srednja | Maksimalna |Maksimalna

(%) godisnja| dnevna satna (%) godisnja dnevna satna
2018 94 15 94 298 48 18 48 123
2019 83 17 69 288 87 17 89 122
2020 98 14 122 411 83 19 177 360
2021 92 16 79 412 71 - 81 208
2022 91 16 73 340 74 18 61 267

Prema podacima prikazanim u tabeli 6 ruralna pozadinska stanica "Vranduk" registruje visoke
nivoe koncentracija polutanata zbog njihovog transporta iz zenicko-kakanjske kotline pod
uticajem najceséih vjetrova iz juznih pravaca. Na bazi dosadasnjeg rada uoceno je da ova stanica
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daje korisne informacije o sezonskoj dinamici nivo zagadenja zenicke i kakanjske kotline pod
uticajem visokih izvora emisija. Isto tako, ova stanica daje podatke o dnevnom hodu
koncentracija polutanata koji su kljuéni za prognozu nastupanja, trajanja i zavrSetka
meteoroloskih ciklusa koji uti¢u na nivo koncentracija polutanata i epizodnih stanja visoke
zagadenosti zraka. Prema tome, za odredivanje niivo a pozadinskog zagadenja podrucja
Zenicko-dobojskog kantona koriSteni su podaci sa pozadinske stanice Ivan Sedlo

S obzirom na nivo koncentracija SO, i PM1o u zraku zabiljeZenih na pozadinskoj stanici Ivan Sedlo
u periodu 2019-2022. godina, procjenjuje se da na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona
pozadinsko zagadenje sa SO, iznosi 15,6 pg/m3, a pozadinsko zagadenje suspendovanim
Cesticama PM1g iznosi 18 pg/m?3.

3.1.19. Ocjena i razvrstavanje podrucja Zenicko-dobojskog kantona prema nivoima kvaliteta
zraka

Na osnovu odredaba ¢lana 28b. Zakona o zastiti zraka i Pravilnika o nacinu vrSenja monitoringa
kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta zraka izvrSena je ocjena kvaliteta zraka i razvrstavanje podrucja Zenicko-dobojskog
kantona prema nivoima kvaliteta (onecis¢enosti/zagadenosti) zraka. Kvalitet zraka ocjenjen je
na osnovu analize postojeéeg stanja kvaliteta zraka odnosno nivoa koncentracija polutanata u
zraku na podrudju Zenicko-dobojskog kantona i to na osnovu sljedecih podataka:

- rezultata redovnih kontinuiranih mjerenja u kantonalnoj mrezi mjernih stanica u periodu
zadnjih pet kalendarskih godina,

- rezultata periodi¢nih namjenskih mjerenja na podruc¢jima gdje nisu uspostavljenje
automatske mjerne stanice u sastavu kantonalne mreze stanica,

- rezultata redovnih kontinuiranih mjerenja u lokalnoj mrezi manuelnih mjernih stanica na
podrucju gradova Zenica i Visoko te opcina Kakanj, Maglaj i TeSanj u periodu zadnjih pet
kalendarskih godina,

- rezultata standardizovanog matematickog modela disperzije polutanata (SelmaGis) i

- drugih metoda procjene u skladu sa opce prihvaéenom praksom u Evropi.

Analiza i ocjena kvaliteta zraka u zonama i aglomeracijama Zeni¢ko-dobojskog kantona je
izvrSena na osnovu nivoa koncentracija onecis¢uju¢ih materija registrovanih mjerenjem i
objektivnom procjenom na osnovu granicnih vrijednosti definisanih Pravilnikom o nacinu
vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti
i drugih standarda kvaliteta zraka.

Prema nivoima koncentracija zagadujucih materija kategorije kvaliteta zraka a u odnosu na
propisane granicne vrijednosti utvrdene su kategorije kvaliteta zraka, ko je su definisane u
¢lanom 28b. stav 2. Zakona o zastiti zraka. Kategorija kvaliteta zraka utvrdene su za svaku
zagadujuéu materiju u zraku radi zastite zdravlja ljudi, ekosistema i okolisa u cjelini.

U narednoj tabeli prikazane su kategorije kvaliteta zraka po lokacijama stacionarnih
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automatskih mjernih stanica na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona.

Tabela 41. Pregled kategorija kvaliteta zraka na lokacijama mjernih stanica u Zenic¢ko-dobojskom kantonu

Kategorija kvaliteta zraka

Mjerna stanica Polutant
2019 2020 2021 2022 2023

SO2 1] 1l 1] 11l 11l

NO« | | I I I

Zenica-Centar O3 1] - | 1 1

co 1 | I I I

PMio 1] 1 1] 11l 11l

SOz 1 1] 1] 1] 1]

NOx | | I I I

Zenica-Radakovo O3 11 - I 11l 1]

co 1 | I I I

PMio 1 1 1 1] 1l

SOz 1 1 1 1] 1]

NOx | | I I I

Zenica-Tetovo O3 1] - | 1l 11l

co 1 | I I I

PMio 1 1 1] 1l 1l

SOz 1 1l 1] 1l 1l

NOx | | I I I

Zenica-Brist
O3 11 11 1] 1] Il

PMio 1] 1 1] 11l 1l

SO2 1] 11 1] 11l 1l

NOx | | I I I

Kakanj-Doboj (OF] 1] 1] 1 I -

co | 1 I I I

PM1o - 1] 1 1] 1

SOz 1] 1] 1 1] 1]

H2S 1] 11 1] 11l 1l

Visoko
O3 1 1 | 11 11

PM1o 1] 1] 1 1] 1

SOz - 1] 1 1] 1]

Maglaj 03 - [ Il Il -

PM1o - 1] 1 1l 1l

SOz - - I I I

NOx - - I I I

Tesanj
(o]} - - 1] 1] 1]

PM1o - - I 1l 1l

Stanica za automatski monitoring kvaliteta zraka na lokaciji Maglaj pocela sa radom 2020.
godine, a stanica za automatski monitoring kvaliteta zraka na lokaciji TeSanj 2022. godine.

Na osnovu podataka o kategorijama kvaliteta zraka na lokacijama stacionarnih mjernih stanica,
datih u prethodnoj tabeli, mozZe se konstatovati sljedece:
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- prema nivou koncentracija PM1o, s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti, kvalitet zraka
na lokacijiama svih mjernih stanica je Ill kategorije - prekomjerno zagaden zrak, jer su
prekoracene i grani¢ne vrijednosti za ovaj polutant,

- prema nivou koncentracija SO, s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti, kvalitet zraka
na lokacijiama svih mjernih stanica je Ill kategorije - prekomjerno zagaden zrak, jer su
prekoracene i granicne vrijednosti za ovaj polutant, izuzev na stanici TeSanj gdje je zrak |
kategorije odnosno neznatno zagaden zrak,

- prema nivou koncentracija CO kvalitet zraka na lokaciji mjerne stanice Zenica-Centar,
Radakovo i Tetovo je u 2019 godini bio Ill kategorije, Sto znaci da je po osnovu nivoa
koncentracija CO zrak bio neznatno do prekomjerno zagaden u gradu Zenici,

- prema nivou koncentracija NOx kvalitet zraka na svim lokacijama mjernih stanica na
podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona je | kategorije - neznatno zagaden zrak, jer grani¢ne
vrijednosti nisu prekoracene, odnosno NOx ne predstavlja problem za kvalitet zraka na
cijelom podrucju Zenicko-dobojskog kantona,

- prema nivou koncentracija Oz kvalitet zraka na lokacijama svih mjernih stanica je bila lll
kategorije — prekomjerno zagaden zrak, jer je osmocasovna grani¢ne vrijednosti za ovaj
polutant prekoracena tokom cijelog posmatranog perioda, osim 2021 godine na lokacijama
stanica Zenica-Tetovo, Centar i Vranduk kada je kvalitet zrak prema nivou koncentracija O3
bio | kategorije,

- prema nivou koncentracija CO kvalitet zraka je bio Ill kategorije na lokacijama mjernih
stanica Zenica-Radakovo, Tetovo i Crkvice u 2019. godini a na lokaciji mjerne stanice Kakanj
u 2020. godini, Sto znaci da je po osnovu nivoa koncentracija CO zrak na navedenim
mjernim mjestima bio neznatno do prekomjerno zagaden,

- prema nivou koncentracija H.S izmjerenih u proteklih 5 godina, kvalitet zraka na lokaciji
mjerne stanice Visoko (urbano podrucje) je bio Il kategorije - prekomjerno zagaden zrak,

Na osnovu podataka o kvaliteta zraka na lokacijama mobilne mjerne stanice pomocu koje su
izvrena periodi¢éna namjenska mjerenja kvaliteta zraka na podruéju opéina: Zavidoviéi, Zepce,
Olovo, Doboj-Jug, Usora i Vare§, moze se konstatovati da je prema nivou koncentracija SO, NOy,
i PM1o kvalitet zraka bio | kategorije (neznatno zagaden zrak), jer u periodu mjerenja grani¢ne
vrijednosti nisu prekoracene. Namjenskim kratkoro¢nim mjerenjima kvaliteta zraka na podrucju
Opcine Breza, koja su obavljena u zimskom periodu 2020 i 2022. godine, zabiljeZzene su visoke
koncentracije SOz, PM10i NOy, kao i znacaj broj prekoracenja dozvoljene srednje satne i srednje
dnevne koncentracije navedenih zagadujuéih materija, Sto znaci da je kvalitet zraka po osnovu
navedenih polutanata na podrucju opéine Breza bio Il kategorije.

Za pouzdaniju ocjenu kvaliteta zraka u navedenim administrativnim jedinicama Ze-do kantona
neophodna su detaljnija mjerenja i modeliranja kvaliteta zraka, posebno za zimsku sezonu, kada
su emisije zagadujucih materija obic¢no vece zbog sagorijevanja ¢vrstih goriva, Sto je planirano u
ovom planskom dokumentu.

U cilju dodatne argumentacije kvaliteta zraka u Zenici te na mjernim stanicama Visoko, Kakanj,
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Maglaj i TeSanj izvrSeno je kategorisanje kvaliteta zraka po lokacijama manuelnih stacionarnih
mjernih stanica pomocu kojih se duZi vremenski vr$i monitoring kvaliteta zraka na podrucju
zenicke kotline.

Na osnovu podataka o koncentracijama ukupnih taloznih materija i koncentracijama teskih
metala u ukupnim taloZnim materijama i lebdeé¢im cfesticama PM10, moZe se konstatovati
sljedede:
- prema koli¢ini talozne materije (TM), kvalitet zraka na sim lokacijama u zenickoj kotlini je
bio Ill kategorije - prekomjerno zagaden zrak, jer su prekoracene grani¢ne vrijednosti, sto
znaci da je zrak bio prekomjerno zagaden taloZznom materijom u gradu Zenici,

- prema sadriaju teskih metala (Pb, Cd, Ni i As) u lebdec¢im cesticama manjim od 1um
(PM10), kvalitet zraka na lokacijama Zenica-Tetovo, Centar i Radakovo je bio | kategorije -
neznatno zagaden zrak, jer nisu prekoracene grani¢ne vrijednosti za ove metale,

- prema sadrzaju olova u ukupnj taloznoj materiji, kvalitet zraka na lokacijama Tetovo i
Banlozi je bio trece (lll) kategorije (neznatno zagaden zrak), dok je na ostalim lokacijama
najcesce bio prve (I) kategorije,

- prema sadrzaju kadmija i nikla u ukupnoj taloZznoj materiji, kvalitet zraka na svim lokacijama
najcesce je bio bio trece (IIl) kategorije jer su prekoracene grani¢ne vrijednosti, Sto znaci da
je zrak bio prekomjerno zagaden navedenim polutantima ukupnoj taloZznoj materiji,

- prema sadrzaju arsena u ukupnoj taloznoj materiji, kvalitet zraka na svim lokacijama u 2023
godini je bio trece (lll) kategorije jer su prekoracene grani¢ne vrijednosti, dok je u periodu
2020-2022. godina najéesce bio | kategorije.

Koli¢ina taloZne materije na svim lokacijama u zenickoj kotlini znacajno je veéa od godisnje
grani¢ne vrijednosti koja iznosi 200 mg/m?dan, kao i visoke graniéne vrijednosti koja iznosi 350
mg/m?dan. U analiziranom periodu koli¢ine taloZzne materije po lokacijama u zeni¢koj kotlini su
imale trend rasta. Sadrzaj teSkih metala (Pb, Cd i Zn) u taloZnoj materiji prekoracuje grani¢ne
vrijednosti na lokacijama koje se nalaze u zoni bliZoj industrijskim izvorima emisije (Tetovo,
Banlozi i Donja Gracanica).

3.1.20. Identifikacija problema

Osnovni problemi u vezi sa upravljanjem kvalitetom zraka u Zenic¢ko-dobojskom kantonu su
sliededi:
- karakteristike industrije (bazna industrija; zastarjela tehnologija),
- karakteristike termoenergetskih postrojenja koja najceSée koriste okolinski nepodobna
goriva,
- neadekvatna primjena tehnicko-tehnoloskih mjera,
- visoka energijska intenzivnost u industriji i energetici,

- neodgovarajuce konstrukcije lozZista, kotlova i sobnih peéi Sto onemogucéava efikasno
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sagorijevanje goriva,

- koristenje okolinski nepodobnih goriva sa visokim sadrzajem sumpora i drugih Stetnih
primjesa,

- nedostatak pravnih i ekonomskih mjera za ograni¢avanje koristenja okolinski podobnih
goriva, odnosno neadekvatno pravno regulisanje upravljanja kvalitetom zraka na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona,

- nezadovoljavajuée odrzavanje termoenergetskih i industrijskih postrojenja, posebno one
opreme od koje zavisi spre¢avanje i smanjivanje emisija zagadujuc¢ih materija u zrak,

- nepostojanje sistema daljinskog grijanja zbog ¢ega se grijanje obezbjeduje iz velikog broja
vlastitih malih kotlovnica i kuénih lozista u veéini lokalnih zajednica u kojima se dominantno
koristi okolinski nepodobna (¢vrsta) goriva,

- nedovoljno Sirenje sistema daljinskog grijanja i nezadovoljavaju¢e stvaranje uslova za
priklju€ivanje korisnika na daljinsko grijanje i ukidanje malih loZista,

- nesigurnost sistema daljinskog grijanja i snabdijevanja potroSaca toplotnom energijom radi
¢ega je prisutno iskljuivanje potrosaca sa sistema daljinskog grijanja kao npr. u Zenici,

- nedostatak stimulativnih mjera za priklju¢ivanje korisnika na daljinsko grijanje u podrucjima
prekomjerne zagadenosti zraka,

- nepostojanje efikasnih planova i programa za poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka, kao i
neuskladenost postojeéih sektorskih strateskih planova na nivou lokalnih zajednica i
Zenicko-dobojskog kantona,

- neadekvatan tretman zaStite zraka kroz izdate okolinske dozvole i nedosljedno provodenje
mjera iz okolinskih dozvola,

- neadekvatan i nedovoljan po obimu nadzor nad odgovornijem provodenju i postivanju
mjera zastite i poboljSanja kvaliteta zraka,

- neodgovarajudi tretman zastite zraka kroz odobravanje izgradnje postrojenja i objekata koji
mogu uticati na kvalitet zraka u skladu sa zakonskom regulativom o zastiti zraka od strane
nadleznih sluzbi i ministarstava za odobravanje gradenja,

- nije izvrSeno prostorno zoniranje kvaliteta zraka kao polazna osnova za planiranje kvaliteta
zraka i uskladivanja ostalih funkcija prostora u prostornim i urbanistickim planovima, kao i
drugim sektorskim planovima u cilju usaglasavanja sektorskih politika,

- neodgovarajuéi tretman zastite kvaliteta zraka kroz izradu prostornih i urbanistickih
planova, te planova privrednog razvoja, a zbog toga Sto se prethodno ne izraduju studije o
procjeni uticaja na okolis, niti se uvaZavaju raspoloZivi podaci o upravljanu kvalitetom zraka,

- SEA direktiva nije transponirana u domacu legislativu, bez ¢ega se ne moze efikasno
upravljati prostorom ciji sastavni dio jeste i upravljanje kvalitetom zraka,

- nepostivanje nacela potencijalnog prirodnog kapaciteta zraka i okolisa u cjelini za prihvat
novih koli¢ina zagaduju¢ih materija bez posljedica po okolis ili njegove dijelove (zrak,
zemljiste itd.) u planskim dokumentima i koristenju prostora za razli¢ite funkcije,
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nepostivanje nacela nosivog (prihvatljivog) kapaciteta prostora i resursa koji ne dovodi do
znacajnijih poremecaja u prostoru i devastacije (prekomjernog opterecivanja) fizickih,
ekonomskih, prirodnih i drustveno-kulturnih vrijednosti okoliSa kao i neprihvatljivog
smanjenje uvjeta Zivota u podrucjima gdje su prekoracene granicne vrijednosti za kvalitet
zraka i okoliSa (Zenica, Kakanj, Visoko, Maglaj),

- nepostojanje sistema upravljanja kvalitetom zraka na nivou lokalnih zajednica i Zenicko-
dobojskog kantona,

- nezadovoljavaju¢a educiranost i informisanje sudionika u sistemu upravljanja kvalitetom
zraka,

- nepostojanje odrZive politike i kompetencija da se kvalitet zraka poboljsa i zastiti u svrhu
zastite zdravlja stanovnisStva i obezbjedenja uslova za odrzivi razvoj ¢ije su klju¢ne odrednice
ekonomija, drustvene potrebe i kvalitet okoliSa uravnotezene iz razloga Sto su medusobno
ovisne i uslovljene.

3.1.21. Preporuke

Akcioni plan zastite kvaliteta zraka za podrucje Zenicko-dobojskog kantona je usvojen od strane
Vlade Zenicko-dobojskog kantona u martu 2020. godine. Akcioni plan sadrzi 40 mjera za
poboljsanje i zastitu kvaliteta zraka narocito u najugrozenijim dijelovima Ze-do kantona (Zenica,
Visoko, Kakanj i Maglaj). Pored toga, za svaku mjeru procjenjena su potrebna finansijska
sredstva za provodenje mjera kao i nosioci mjera, izvor finansiranja, vrijeme realizacije i
indikatori uspjesnosti provodenja mjera.

U cilju praéenja realizacije mjera Akcionog plana zastite kvaliteta zraka za podrucje Zenicko-
dobojskog kantona formirana je komisija u cilju izrade Informacije o postignutim efektima
ciljeva i mjera za poboljsanje i zastitu kvaliteta zraka po sektorima i lokalnim zajednicama na
podruéju Zeni¢ko-dobojskog kantona.

Prema prikupljenim informacijama o projektima vezanim za mjere poboljsanja i zastite kvaliteta
zraka i pokazateljima stanja kvaliteta zraka na podrucju Zenic¢ko-dobojskog kantona u periodu
2017-2021. godina mozZe se zakljuciti da projekti provedeni u lokalnim zajednicama Ze-do
kantona nisu doprinijeli poboljsanju kvaliteta zraka.

Prema raspolozivim informacijama oko 47 % namjenskih sredstava koje se iz Fonda za zastitu
okolisa automatski transferiSu gradovima/opéinama utroseno je na realizaciju mjera koje se
mogu dovesti sa zastitom zraka. Potrebno je obezbjediti dodatna sredstva direktno iz budzeta
kantona i gradova/opcina koja bi se trosila za ove namjene.
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3.2. ZemljiSte
3.2.1. Struktura zemljista

Poznavanje zemljista je polazna tacka za efikasno upravljanje ovim osjetljivim i neobnovljivim
prirodnim resursom na kome se zasniva sveukupni gospodarski i drustveni razvoj. Tako je u cilju
sagledavanja stvarnog stanja zemljista, kao i njegovu upotrebnu vrijednost, Vlada ZDK je
obezbijedila izradu Studije upotrebne vrijednosti zemljista na podrucju ZDK, koju je izradio
Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Sarajevo, marta 2011. godine i Studiju ranjivosti prostora,
koju je izradila firma Dvokut-pro d.o.o. Sarajevo, decembra 2007. godine.

Za izradu izvjeStaja o stanju zemljista na podrucju ZDK koriStene su navedene studije, Prostorni
plan Zeni¢ko-dobojskog kantona (2009.-2029.) i druga raspoloziva dokumentacija (elaborate,
strucni izvjestaji i dr.). S obzirom da su podaci u navedenim studijama zastarjeli, neohodno je
stvarati uslove za izradu nove studije jer se situacija nakon 14 godina znacajno promijenila.

Prema podacima iz Studije prirodnih resursa Zenicko-dobojskog kantona-Knjiga br. 1-
Poljoprivredna zemljista (2008) i druge dostupne dokumentacije, ukupna povrsina zemljista po
nacinu koristenja iznosi 334.518 ha od ¢ega na poljoprivredno zemljiste otpada 110.946 ha ili
33,17 %, na Sumsko zemljiSte otpada 208.677 ha ili 62,38 %, dok na neplodno zemljiste otpada
12.243,48 ha (3,9%). U narednoj tabeli je dat pregled strukture zemljiSta po op¢inama ZDK.

Tabela 42. Prikaz stanja zemljiSnih povrsSina po opé¢inama Zeni¢ko-dobojskog kantona

Opéina Poljoprivredno Sumsko Neplodno Ukupno
ha % ha % ha % ha %
Breza 1.105 42.60 3.618 49,64 566 7,76 7.289 2,18
Doboj Jug 561 55,00 340 33,33 119 11,67 1.020 0,30
Kakanj 13.006 34,50 22.591 59,93 2.099 5,57 37.696 11,27
Maglaj 14.315 42,10 18.171 53,44 1.515 4,46 34.001 10,16
Olovo 9.517 23,33 30.625 75,07 655 1,60 40.797 12,20
Tesanj 9.938 61,42 4.960 30,66 1.281 7,92 16.179 4.84
Usora 3.614 74,25 1.126 23,14 127 2,61 4.867 1.45
Vare$ 8.823 22,62 28.764 73,73 1.424 3,65 39.011 11.66
Visoko 10.073 43,64 11.991 51,94 1.020 4,42 23.084 6.90
Zavidovidi 15.384 26,06 41.511 70,32 2.134 3,62 59.029 17,65
Zenica 16.545 32,73 30.762 60,86 3.240 6,41 50.547 15.11
Zepce 6.065 28,88 14.218 67,71 715 3,41 20.998 6,28
Ukupno 110.946 33,17 208.677 62,38 14.895 4,45 334.518 100

Izvor: Studija prirodnih resursa Zenicko-dobojskog kantona-Knjiga br.1-Poljoprivredna zemljista (2008).

Poljoprivredno zemljiSte ima udio od 110.946 ha od ¢ega na oranice otpada 56.595 ha ili 50,51
%, voc¢njake 8.880 ha ili 8,00 %, na livade 30.181 ha ili 27,20 % i pasnjake 15.290 ha ili 13,78 %
(Tabela 43). Na Sumsko zemljiste otpada 208.677 ha ili 62,38 % teritorije Kantona, dok ostalo
(neplodno) zemljiste ¢ini 14.895 ha ili 4,45 % teritorije Kantona. U ukupnoj strukturi
poljoprivrednih povrsina, obradivo zemljiste zauzima 95.656 ha ili 86,22 %, a neobradivo 15.290
haili 13,78% .
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Tabela 43. Kategorije koristenja poljoprivrednog zemljiSta po op¢inama Zeni¢ko-dobojskog kantona

Opina Oranice i baste Voénjaci Livade Pasnjaci Ukupno Udio
ha % ha % ha % ha % ha %

Breza 1.539 | 49.57 395 12.72 897 28.89 274 8.82 3.105 2,80

Doboj Jug 412 73.44 85 15.15 31 5.53 33 5.88 561 0,51

Kakanj 4.011 | 30.78 1.322 10.23 6.101 46.91 1.572 12.09 13.006 11,72
Maglaj 9.506 | 66.41 1.207 8.43 808 5.64 2.794 19.52 14.315 12,90
Olovo 2.837 | 29.81 135 1.42 4.262 44.78 2.283 23.99 9.517 8,58
Tesanj 7.842 | 78.91 741 7.46 782 7.87 573 5.77 9.938 8,96
Usora 3.203 | 88.63 189 5.23 118 3.27 104 2.88 3.614 3,26
Vares 1.768 | 20,02 420 4,78 5.297 60,04 1.338 15,16 8.823 7,95
Visoko 7.486 | 68,90 542 10,80 965 9,58 1.080 10,72 10.073 9,08
Zavidovi¢i | 7.698 | 50,04 1.593 10,35 2914 18,94 3.179 20,66 15.384 13,87
Zenica 6.266 | 37,87 1.834 11,08 7.263 43,90 1.182 7,14 16.545 1491
Zepce 4.027 | 66,40 417 6,88 743 12,25 878 14,48 6.065 5,47
Ukupno 56.595 | 50,51 8.880 8,00 30.181 | 27,20 | 15.290 | 13,78 | 110.946 | 100,00
Izvor: Studija upotrebne vrijednosti zemljiSta za podrucje Zenicko-dobojskog kantona (2011)

Prema prikazanim podacima uocava se da su od ukupne povrsine poljoprivrednog zemljista, koja
iznosi 110.946 ha, najvise su zastupljene oranice i baste sa 56.595,0 ha ili 50,51 %, a najmanje
vocnjaci sa 8.880 ha ili 8,00 %, dok vinogradi, trstici, bare i ribnjaci nisu zastupljeni, odnosno
evidentirani na podrucju Zenicko-dobojskog kantona.

Prema rezultatima popisa stanovniStva domacdinstava i stanova u BiH u 2013. godini (Agencija
za stastistiku BiH, juni 2016) na podrucju ZDK ima 364.433 stanovnika, Sto dovodi do zakljucka
da Kanton ima 0,87 ha/st ukupnog zemljista po nacinu koristenja. Ukupno poljoprivredno
zemljiste zauzima trecinu povrsine ZDK, sto pokazuje da Kanton ima 0,29 ha/st poljoprivrednog
zemljista, a obradivog zemljista 0,25 ha/st, od ¢ega na oranice otpada 0,147 ha/st, vo¢njake 0,02
ha/st, te livadsko i pasnjacko zemljiste sa 0,08 ha/st. Uzimajuci u obzir svjetske standarde, ZDK
ima nizu koli¢inu poljoprivrednog zemljista po stanovniku od svjetskog standarda koji iznosi 0,40
ha/st, ali ima nesto vecu koli¢inu obradivog zemljista od svjetskog standarda koji iznosi 0,17 ha
po jednom stanovniku, sto omogucuje zadovoljavanje potreba stanovnistva. Treba istaéi da
povrsina Sumskog zemljista po stanovniku iznosi 0,54 ha/st, sto je znacajno vise u odnosu na sve
ostale vrste zemljista.

Podatak od 0,147 ha po stanovniku orani¢ne povrSine predstavlja kritiénu granicu po
medunarodnim mijerilima neophodnu za prehranu stanovnistva, a trend smanjenja orani¢nih
povrsina bi se mogao nastaviti s obzirom na potencijale gradnje objekata na podrucju ZDK.

Najvecu zastupljenost poljoprivrednog zemljista po stanovniku imaju opéine Vares (0,93 ha/st),
Olovo (0,90 ha/st), Maglaj (0,57 ha/st) i Usora (0,48 ha/st), koja je veca od svjetskog standarda
koji iznosi 0,40 ha po stanovniku. Opcine Zavidoviéi (0,38 ha/st), Kakanj (0,33 ha/st), Visoko (0,24
ha/st), Tedanj (0,21 ha/st), Breza (0,21 ha/st) i Zepée (0,19 ha/st) imaju niZu koli¢inu
poljoprivrednog zemljista od svjetskog standarda (0,40 ha/st), ali imaju nesto vecu koli¢inu
obradivog zemljista od svjetskog standarda koji iznosi 0,17 ha po jednom stanovniku. Najmanju
zastupljenost poljoprivrednog zemljista imaju opéine Doboj Jug (0,13 ha/st) i Zenica (0,14 ha/st),
kao i najmanju zastupljenost obradivog zemljista (Doboj Jug ima 0,12 ha/st, a Zenica 0,13 ha/st
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obradivog zemljiSta), Sto onemogudava zadovoljavanje potreba stanovnistva u ovim opéinama.
Ovi indikatori pokazuju na potrebu bolje zaStite poljoprivrednog zemljista i sprecavanja
neracionalne potroSnje, odnosno pretvaranja u nepoljoprivredne svrhe.

Na prostoru ZDK razvila su se automorfna i hidromofna tla. Prema Studiji o upotrebnim
vrijednostima zemljista za podrucje Zenicko-dobojskog kantona (Poljoprivredno-prehrambeni
fakultet Sarajevo, 2011) na podrucju ovog Kantona je zastupljeno 11 razlicitih tipova tla iz
razdjela automorfnih tla, te pet tipova tla iz razdjela hidromorfnih tla. Automorfna tla zauzimaju
najveci dio podrucja i nalaze se izvan domasaja poplavnih i podzemnih voda.

Zemljista na podrucju Zenicko-dobojskog kantona su pretezno kisela, pa zahtijevaju kalcifikaciju
i povecanje humusa, kalijuma i fosfora Sto ih Cini ovisnima o sredstvima za obogadivanje i zastitu.
Poljoprivredna djelatnost na takvim zemljistima u pravilu znaci i veci pritisak na okolis.
Ekonomska situacija i ve¢im dijelom ekstenzivna poljoprivredna proizvodnja sa druge strane
daje maniji pritisak na okolis.

3.2.2. Koristenje zemljista

Postojece korisStenje zemljiSta na prostoru Zeni¢ko-dobojskog kantona, obradeno je na bazi
Corine Land Cover BiH 2000 strukture podataka, gdje su klase i medodologije izdvajanja istih,
definirane od strane Evropske agencije za zastitu okolisa (EEA, 1996, 2000, 2006). Adekvatnom
GIS obradom podataka doslo se do sljedeée strukture koriStenja zemljista (Tabela 44).

Tabela 44. Zastupljenost pojedinih kategorija zemljiSnog pokrivaca/nacin koristenja zemljista

CLC Corine klasa ha %

112 Urbanizirane zone 4.175 1,25
121 Industrijske zone 611 0,18
122 | Saobraéajnice 45 0,01
131 Povrsinski kopovi 1.112 0,33
132 | Deponije i odlagalista 90 0,03
142 | Sportsko-rekreacijske zone 36 0,01
211 Oranice 565 0,17
222 | Vocénjaci 154 0,05
231 | Pasnjaci 20.781 6,22
242 | Kompleksi kultiviranih parcela (sa rijetkim stanovanjem) 42.792 12,80

243 | Pretezno poljoprivredna zemljista /sa znac¢ajnim uceséem

. .. 43.378 12,98
prirodne vegetacije/

311 Liséarske Sume 116.668 34,91
312 | Cetinarske $ume 27.881 8,34
313 MjeSovite Sume 68.044 20,36
321 | Livade 291 0,09
324 | Sikare i gibljaci 6.513 1,95
511 | Vodene povrsine 1.046 0,31

Izvor: Studija ranjivosti prostora Zenicko-dobojskog kantona (2007)
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Iz prethodne tabele se vidi da potpuno urbanizirane i gradenjem zauzete povrsine zauzimaju
1,81 % prostora Kantona (klasa: 112, 121, 122, 131, 132, 142), §to je relativno mali postotak, ali
ipak znacajno veci nego u drugim dijelovima BiH. Medutim, u izgradeno zemljiSte se svrstavaju
svi urbani prostori (stambeni i industrijski objekti, saobradajnice, groblja i dr.). Prema podacima
iz Studije o upotrebnim vrijednostima zemljista za podrucje Zeni¢ko-dobojskog kantona (2011),
izgradnjom je ukupno zahvaéeno 14.441,35 ha ili 4,34% povrsine Ze-do kantona. U principu su
izgradnjom zahvacdena najkvalitetnija poljoprivredna zemljista (Il i IV bonitetna kategorija), dok
su Sumska zemljiSta znatno manje, gotovo simboli¢no, zahvaéena izgradnjom na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona. Treba naglasiti da se trend izgradnje najkvalitetnijih zemljista na
Kantonu nastavlja i pored zakonske zabrane gradnje, odnosno zabrane promjene namjene
poljoprivrednog zemljista u nepoljoprivredne svrhe.

Zakonskim mjerama je potrebno zastititi najkvalitetnije kategorije zemljista (I-1V) od
pretvaranja zemljiSta u tehnicku funkciju (izgradnje), a izgradnju usmijeriti na bonitetno slabiju
V, VI i VIl kategoriju zemljista.

Poljoprivredne povrsine na prostoru ZDK zauzimaju 33 % teritorije i obuhvacene su CLC klasama
211, 222,231, 242, 243. Iz priloZenih podataka o povrSinama i postotcima jasno se uocava nisko
ucesée povrsina pod intenzivnhom poljoprivrednom proizvodnjom, jer dominiraju usitnjeni
posjedi sa kombiniranom poljoprivcednom proizvodnjom i ekstenzivni krajevi sa visokim
uces¢em prirodne vegetacije.

Aktuelni demografski procesi u novije vrijeme uzrokovali su migracije stanovnistva, kao i proces
jake metropolizacije, odnosno slivanja sve veceg broja stanovnistva, u principu radno i
reproduktivno najsposobnijih, u gradske centre. Ovaj proces je doveo do zapustanja znacajnih
poljoprivrednih povrsina, sto je uzrokovalo progresivnu sukcesiju Sumske vegetacije.

Sumom obrasle povrsine (klasa 311, 312, 313) zauzimaju 64 % povriine Kantona, $to ukazuje na
izuzetno Sumovito podrucje, koje je za oko 15 % Sumovitije od ostatka BiH. Ovo podrucje
predstavlja izmedu ostalog i tradicionalno Sumarski kraj sa relativno znacajnim udjelom
Sumarstva i drvne industrije u ukupnom GDP-u.

Aktuelni procesi u kontekstu promjena u koristenju zemljiSta pretezno su vezani za
nekontrolirano Sirenje perifernin naselja oko gradova, cesto na racun najkvalitetnijih
poljoprivrednih povrsSina, kao i zapustanja i djelimi¢nog poSumljavanja ruralnog prostora.
Gubitak poljoprivrednog zemljista u veéini slu¢ajeva je rezultat neplanske gradnje stambenih i
industrijskin objekata i infrastrukture, te neracionalne eksploatacije mineralnih sirovina i
prekomjerne erozije koja je izazvana kréenjem Suma i nepravilnim tretmanom povrsina sa
izraZzenijim nagibima.

Povrsine pod minama zauzimaju znacajan dio sjevernog dijela Kantona i neSto manje krajnje
juznog i isto¢nog dijela, Sto za duZe vrijeme onemogucava bilo kakve intervencije vezane za
upravljanje poljoprivrednim i Sumskim zemljistem, Sto predstavlja poseban problem. Promjena
namjene poljoprivrednog zemljiSta je regulisana Zakonom o poljopriviednom zemljistu
("Sluzbene novine FBiH", br. 52/09).
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3.2.3. Fizicki gubitak zemljista

Prema podacima iz Strategije zaStite okoliSa Federacije BiH, godiSnje se na podrucju FBiH izgubi
(promjeni namjenu) cca 0,101 % poljoprivrednog zemljiSta u Sto je uklju¢eno i podrucje Zenicko-
dobojskog kantona. Dosadasnji odnos prema zemljistu nerijetko poprima oblike neracionalnog
koristenja i upravljanja, Sto za posljedicu ima velike gubitke zemljista, a posebno kvalitetnijih.
Ovaj negativni trend je prisutan i na podrucju Ze-do kantona, ¢ime se reducira ionako skromni
fond poljoprivrednog zemljista. U strukturi ukupnih gubitaka zemljista su brojni uzroci, a najcesci
su: povrsinska eksploatacija raznih sirovina, izgradnja stambenih objekata na obradivim
povrsinama, deponije tehnoloskog i komunalnog otpada, nastanak erozije i kliziSta pod uticajem
vode, prisustvo mina i susa.

Gubitak zemljista (pedocid) je uzrokovan razli¢itim covjekovim djelatnostima i aktivnostima.
Najznacajniji uzrocnici degradacije zemljista za podrucje ZDK su:

- ostecenja zemljiSta izazvana povrsSinskim kopovima i rudnicima na podrucju Zenice, Kaknja,
Breze, Varesa i Olova i na mjestima odlaganja rudarske jalovine,

- oStecenjima izazvanim odlaganjem krovinskog materijala,

- oStecenja izazvana eksploatacijom tehnickog kamena na kamenolomima u vecini opcina na
podrucju Kantona,

- izgradnja i eksploatacija deponija komunalnog i industrijskog otpada,
- izgradnja naselja, te industrijskih i infrastrukturnih objekata,

- bespravna izgradnja objekata i

- gubici uzrokovani erozijom i klizistima.

Glavna posljedica povrsinske eksploatacije mineralnih sirovina nije samo direktni gubitak tla
zbog vadenja sirovina, veé¢ i dodatni gubitak zemljista uzorkovan odlaganjem otpada na
povrsinskim kopovima i odlagalistima rudarske jalovine RMU Zenica, RMU Kakanj i RMU Breza,
rudnika u Varesu i Olovu te deponija oko gradiliSta autoputa na koridoru Vc.

Napusteni i nesanirani rudnici mogu prouzrokovati niz posljedica za okoli$ jer zatvaranjem
rudnika ne nestaje problem zagadivanja, zbog toga Sto se ne vrsi rekultivacija tla, te problem
ostaje dugorocan. Otpad se odlaze na brojnim i velikim povrSinama plodnog poljoprivrednog
zemljista, ¢ime se isklju¢uje mogucénost poljoprivredne proizvodnje (deponije sa industrijskim
otpadom u Kaknju, Zenici, Varesu i Brezi).

Neadekvatna i bespravna izgradnja objekata i infrastrukture na cijelom podrucju ZDK uzrokuje
specijalnu degradaciju (fizicko oSte¢enje) zemljiSta. Nekontrolirana izgradnja stambenih i drugih
objekata na nekim podruéjima trajno je unistila velike koli¢ine kvalitetnog poljoprivrednog
zemljista.

U narednoj tabeli dat je pregled podataka o gubicima zemljiSta u svrhu njegove prenamjene u
tehnicku funkciju na podrucju Zenicko-dobojskog kantona. Podaci iz tabele pokazuju da fizicki
gubici zemljista na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona iznose ukupno 6.040,5 ha u ¢emu su
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naselja najviSe zastupljena sa 4.206,4 ha ili 69,64%, te povrsinska eksploatacija mineralnih
sirovina i ruda sa 1.085,1 ha ili 17,96 %, dok su tereni za sport i rekreaciju najmanje zastupljeni
sa 36,1 ha ili 0,60%. Gubici zemljiSta su najveci u Gradu Zenica i Op¢ini Kakanj, dok su najmanji
u opc¢inama Usora i Doboj Jug. Trenutna degradacija zemljista se ogleda u pojavi i prisutnosti

mnogobrojnih kliziSta na podrucju Zenicko-dobojskog kantona.

Tabela 45. Gubici zemljista na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona

Privremeni gubitci u ha Trajni gubitci u ha
Opcina Povrsinska Deponije . .. - Ukupno
eksploatacija | jalovine Naselja | Industrija | Saobraéaj | Sport
Breza 109,2 - 332,6 - - - 441,8
Doboj Jug - - 42,7 - - - 42,7
Kakanj 263,8 41,8 842,8 91,2 44,9 - 1.284,5
Maglaj 20,2 - 187,8 57,7 - - 265,7
Olovo - - 228,7 - - - 228,7
Tesanj - - 350,3 51,8 - - 402,1
Usora - - 38,9 - - - 38,9
Vares 322,6 - 195,3 - - - 517,9
Visoko 146,7 - 584,8 85,8 - - 817,3
Zavidovici 28,1 - 197,3 42,3 - - 267,7
Zenica 194,5 47,7 1.120,4 249,7 - 36,1 1.648,4
Zepce - - 84,4 - - - 84,8
Svega ha 1.085,1 89,5 4.206,4 578,5 44,9 36,1 6.040,5
Udiou % 17,96 1,48 69,64 9,58 0,74 0,60 100,00

Izvor: Studija prirodnih resursa Zenicko-dobojskog kantona-Knjiga br.1 - Poljoprivredna zemljista (2008)

Cesta pojava klizi$ta uzrokovana je neadekvatnom sje¢om ume i neadekvatnom eksploatacijom
mineralnih sirovina, te neadekvatnom odvodnjom. NajugroZenija podrucja su nastala
eksploatacijom rude i mineralnih sirovina, a naruéito u op¢inama Breza, Kakanj, Vares i Gradu
Zenica. Podaci pokazuju da su i podru¢ja opéina Maglaj i Zepée izloZena klizanju terena.

U narednoj tabeli dat je pregled podataka o kliziStima po opéinama ZDK naveden u Prostornom
planu Zeni¢ko-dobojskog kantona (2009.-2029).

Tabela 46. KliziSta na podrucju opéina Zenicko-dobojskog kantona

Obéina Ukupan broj Ukupno pod Aktivna Umirena Sanirana
P klizista klizistem (ha) klizista klizista klizista
Breza 8 3,32 2 6 -
Doboj Jug 2 0,2 1 1 -
Kakanj 20 300 5 2 -
Maglaj 5 0,14 2 3 -
Olovo 13 1,15 11 - -
Tesanj 0,12 - - 1
Usora 1 - - - -
Vares 31,3 3 1 -
Visoko 12 2,47 5 5 2
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Zavidovici 2 0,13 - 1
Zenica 121 228 38 19
Zepce 6 2,2 - 1
ZDK 199 569 67 39 10
Ukupno:

Izvor: Prostorni plan Zenicko-dobojskog kantona (2009.-2029).

U narednoj tabeli dat je pregled podataka o procjeni broja kliziSta u junu 2016. godine. Podaci

su dobijeni od Kantonalne uprave civilne zastite.

Tabela 47. Pregled procjene klizista na podrucju Zenic¢ko-dobojskog kantona, juni 2016. godine

Grad/Opéina Ukup.ia_lj broj Ak.tixna Djelo.miéno Sapi.rvana
kliziSta kliziSta sanirana kliziSta

Breza 35 20 10 5

Dobo Jug 7 4 1
Kakanj 181 181 0
Maglaj 107 40 59 8
Olovo 99 56 41 2
Tesanj 285 159 44 82
Usora 16 9 2 5
Vares 56 55 0

Visoko 49 37 7 5%

Zavidovici 306 249 8 49
Zenica 260 53 0 15
Zepce 56 48 1 7
Ukupno 1.457 911 174 180

*Uradena projektna dokumentacija i ¢eka se realizacija sanacije
Izvor: Procjena ugrozenosti teritorije Zeni¢ko-dobojskog kantona od prirodnih i drugih nesreéa, Vlada ZDK, juni 2016.

Povrsina zemljista na podrucju ZDK sa vrlo izrazenom erozijom iznosi 23.397,43 haiili 7,03 % i to
su zemljiSta VI bonitetne kategorije, koja su dominantno zastupljena u planinskom podrudju i to
najvise u opcinama: Kakanj, Zenica, Olovo, Vares i Zavidoviéi, a najmanje u opéinama Breza i
TeSanj. Povrsina podrucja zahvacenih ekstremnom erozijom iznosi 7.399,86 ha ili 2,22 % i to su
zemljista VIl bonitetne kategorije, koja su zastupljena u planinskom podrucju i to najvise u Gradu
Zenica i opc¢inama: Kakanj, Olovo i Vares, dok u opcini Doboj Jug nije uopce zastupljena ova
kategorija zemljista. Najveca povrSina Kantona spada u kategoriju zemljista sa slabim
intenzitetom erozionih procesa Cija ukupna povrsSina iznosi 32.452,95 ha ili 9,76 % i to su
zemljiSta V bonitetne kategorije, koja su zastupljena u brdskom podrucju i to najvise u
opcéinama: Zenica, Kakanj, Visoko, Zavidovici i Olovo, a najmanje u op¢inama Usora i Doboj Jug.

3.2.4. Devastacija zemljista

Devastacija zemljista nastaje:
e infekcijom zemljiSta, odnosno bioloSkom kontaminacijom,
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e kemijskom kontaminacijom,

e antropogenom degradacijom zemljiSta i

o destrukcijom ili fizickim uniStenjem zemljista (pedocid).
Zemljiste se devastira i kontaminacijom usljed unoSenja razli¢itih polutanata, Cije prisustvo
dovodi do promjena kemijskih, fizickih i bioloskih svojstava zemljista. Njihovo unoSenje u
zemljiSte mozZe se odvijati iz zraka, vode ili raznim ¢vrstim otpadnim i drugim materijalima. Kada
su polutanti u zemljistu prisutni u veé¢im koncentracijama, tada se oni ukljuuju u proces tzv.
antropogene redistribucije, tako Sto ih usvajaju biljke, a preko biljaka Covjek i Zivotinje. Iz
zemljista se pojedini kontaminanti ispiraju i ulaze u podzemne vode i na taj nacin ih onecis¢uju
i iznose sa usjevima,a u zemljiStu se mogu zadrzati viSe godina i desetljeéa.

Kontaminacija zemljiSta na podrucju ZDK je posljedica veceg broja uzroka, a posebno zbog:

e industrijskih emisija,

e ispustanja otpadnih voda iz industrije i rudarstva,

e emisija iz cestovnog saobracaja,

e formiranja i eksploatacije deponija tehnoloskog i komunalnog otpada,
e nekontrolisanog odlaganja otpada i

e koriStenja herbicida i neadekvatnom upotrebom gnojiva.

Podaci o kontaminaciji zemliSta su dostupni samo za Grad Zenica i Opéinu Kakanj, koje su inace
najvise izlozene industrijskim emisijama i antropogenoj redistribuciji polutanata, kao i podaci
dobiveni namjenskim ispitivanjima realizovanim u cilju izrade Studije o upotrebnoj vrijednosti
zemljiSta za podrudje Zenicko-dobojskog kantona (2011) i u cilju utvrdivanja oneciséivanja
poljoprivrednog zemljista kao posljedice poplava 2014. godine. Za potrebe izrade Studije o
upotrebnoj vrijednosti zemljiSta za podrucje Zenicko-dobojskog kantona (2011), ukupno je
analizirano 307 uzoraka zemljiSta sakupljenih na podrucju ZDK, od ¢ega 221 prosjecan uzorak za
istrazivanje sadrZaja teSkih metala, te uzorci iz svakog pojedinacnog horizonta otvaranih
pedoloskih profila (40 profila, ukupno 86 uzoraka). Rezultati analize sadrzaja teskih metala u
sakupljenim uzorcima zemljiSta su dati u tabelama 48 i 49.

Tabela 48. Rezultati analize ukupnog sadrzaja teSkih metala za profile zemljista

- Bakar (Cu) | Olovo (Pb) | Kadmij (Cd) Cink (Zn) Nikl (Ni) Kobalt (Co)
Ukupno oneciséeno 2 (2,3%) 2 (2,3%) 29 (33,7%) 3 (3,5%) 4 (4,6%) 5 (5,8%)
Ukupno kontaminirano 1(1,2%) 4 (4,6%) 11 (12,8%) 2 (2,3%) 65 (75,6%) 9(10,5%)
Ukupno povisen sadrzaj 3 (3,5%) 6 (7,0%) 40 (46,5%) 5 (5,8%) 69 (80,2%) | 14 (16,3%)
Ukupno uzoraka 86 (100%) | 86 (100%) 86 (100%) | 86 (100%) | 86 (100%) 86 (100%)

Izvor: Studija upotrebne vrijednosti zemljista za podrucje Zeni¢ko-dobojskog kantona (2011)

Tabela 49. Rezultati analize ukupnog sadrzaja teSkih metala u prosje¢nim uzorcima zemljista

- Bakar (Cu) | Olovo (Pb) | Kadmij (Cd) | Cink (Zn) Nikl (Ni) Kobalt (Co)
Ukupno onecis¢eno 9 (4,1%) 9 (4,1%) 71(32,1%) 11 (5,0%) 25 (11,3%) 15 (6,8%)
Ukupno kontaminirano 4 (1,8%) 16 (7,2%) 30(13,6%) 8(3,6%) 168 (76,0%) | 23(10,4%)
Ukupno povisen sadrZaj 13 (3,5%) 6 (7,0%) 40 (46,5%) 5(5,8%) 69 (80,2%) | 14 (16,3%)
Ukupno uzoraka 221 (100%) | 221 (100%) | 221 (100%) | 221 (100%) | 221 (100%) | 221 (100%)

Izvor: Studija upotrebne vrijednosti zemljiSta za podrucje Zeni¢ko-dobojskog kantona (2011)

Iz prethodnih tabela se moZe uoditi da je na podruéju ZDK prisutan poveéan sadrzaj teskih
metala u zemljistu, te da je zemljiSte na podrucju Kantona u manjojili ve¢oj mjeri kontaminirano
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istrazivanim polutantima, prvenstveno niklom i kadmijem. Analizom pedoloskih profila
ustanovljen je poviSen sadrzaj teskih metala ¢itavom dubinom profila, tako da se bez detaljnijih
istrazivanja ne moze pouzdano utvrditi da li je izvor kontaminacije antropogenog ili litogenog
porijekla. Graniéne vrijednosti teSkih metala i drugih polutanata su regulirane Pravilnikom o
utvrdivanju dozvoljenih koli¢ina Stetnih i opasnih materija u zemljistu i metode njihovog
ispitivanja ("SluZzbene novine Federacije BiH", broj 72/09).

3.2.5. Kontaminacija zemljista na podrucju Grada Zenica

Grani¢ne vrijednosti teskih metala u zemljiStu su definisane Zakonom o poljoprivrednom
zemljistu (,,Sluzbene novine Federacije BiH”, broj 52/09) i Pravilnikom o utvrdivanju dozvoljenih
koli¢ina Stetnih i opasnih materija u zemljistu i metode njihovog ispitivanja (,,SluZzbene novine
Federacije BiH", broj 72/09 i 96/22) date su u tabela 50.

Tabela 50. Grani¢ne vrijednosti teskih metala, sumpora i PAH-ova u zemljistu

Teski metali Grani¢ne vrijednosti u zavisnosti od teksture tla (mg/kg tla)
(Ukupni oblik) Pjeskovito tlo Praskasto-ilovasto tlo Glinovito tlo
Kadmij (Cd) 0,5 1,0 1,5
Nikal (Ni) 30 40 50
Olovo (Pb) 50 80 100
Cink (Zn) 100 150 200
Hrom (Cr) 50 80 100
Vanadij (V) 30 40 50
Bakar (Cu) 50 65 80
Kobalt (Co) 30 45 60
Molibden (Mo) 10 15 20
Arsen (As) 10 15 20
Ziva (Hg) 0,5 1,0 1,5
Anorganski spojevi
Sumpor (S) 300 | 400 500
Organski stetne i opasne materije (ukupna koncentracija)
Policikli¢ni aromatski 5
ugljovodonici (PAH)
Tabela 51. Granic¢ne vrijednosti za mangan i Zeljezo prema H. Resulovi¢u
Mangan (Mn) 1.000 mg/kg tla
Zeljezo (Fe) 5%

Grani¢ne vrijednosti za mangan i Zeljezo prema H. Resulovi¢u (Tabela 51) su preuzete iz
IzvjeStaja o monitoringu na podrucju Zenice za period 2011.- 2015. godina. U alkalnim i
karbonatnim zemljistima vrijednosti navedene u tabeli 61 mogu se povecati za 25%.

Zemljiste na podrucju Grada Zenice je kontaminirano zbog dugogodisnje izloZzenosti emisijama
anorganskih i organskih polutanata iz industrijskih postrojenja, ali i poveéanog prirodnog
sadrzaja pojedinih teskih metala u litosferi. Zbog toga, Grad Zenica u 2011. godini organizovao

monitoring zemljista u cilju sagledavanja njegove zagadenosti i analize upotrebnih vrijednosti.
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Tako je na inicijativu Grada Zenica i na osnovu zakljucka Vlade Federacije BiH u periodu 2011.-
2015. godina realizovan detaljan monitoring sadrZaja anorganskih i organskih polutanata u
poljoprivrednom zemljistu na 12 lokaliteta na podrucju Grada Zenice, angazovanjem Federalnog
zavoda za agropedologiju Sarajevo. S obizom visok sadrzaj teSkih metala u zemljiStu potrebno
je provoditi redovan monitoring kvaliteta zemljiSta ne samo na podrucju grada Zenica nego i na
ostalim dijelovima Zenicko-dobojskog kantona.

Navedena istrazivanja su pokazala da na gotovo cijelom podrucju istraZivanja su povisene
vrijednosti nikla (Ni), mangana (Mn) pa i Zeljeza (Fe) od teskih metala, a od nemetala sumpor (S)
u tlu. Cinjenica je da su teski metali nikl (Ni) i mangan (Mn) najvjerovatnije litolokog porijekla
(a to su potvrdila i istrazivanja ovih elemenata iz profila tla) te da je njihova pristupacnost
bilikama relativno mala. Prisustvo Zeljeza (Fe) i sumpora (S) u tlu je najvjerovatnije
antropogenog porijekla. Sumpor se (kao i azot (N) u tlu nalazi uglavhom organski vezan, a biljke
ga usvajaju iskljucivo u mineralnoj formi.
Analizirajuéi sadrzaj neorganskih polutanata u zemljistu zakljuceno je slijedece:

- Balkar (Cu) povisen sadrzaj je detektovan samo na 1 lokaciji (Orahovica);

- Olovo (Pb) povisen sadrzaj je utvrden na 3 lokacije (Tetovo, Pehare i Gradi$ée);

- Kadmij (Cd) povisen sadrzaj je utvrden na 2 lokacije (Tetovo i Gradisce);

- Cink (Zn) poviSen sadrzaj na 2 lokacije (Tetovo i Pehare);

- Nikl (Ni) poviden sadriaj na svim lokacijama osim (Seriéi);

- Hrom (Cr) neznatno povisen na 1 lokaciji (Arnauti);

- Kobalt (Co) u odnosu na prosjek nije utvrden prekogranicni sadrzaj;

- Mangan (Mn) povien sadrzaj na 9 lokacija osim (Mutnica, Gradi$¢e i G.Cajdras);

- Zeljezo (Fe) u odnosu na prosjek nije utvrden prekograniéni sadriaj;

- Molibden (Mo) u odnosu na prosjek nije utvrden prekograni¢ni sadrzaj;

- Arsen (As) u odnosu na prosjek nije utvrden prekogranicni sadrzaj;

- Ziva (Hg) u odnosu na prosjek nije utvrden prekograni¢ni sadraj;

- Sumpor (S) povisen sadrzaj na svim lokacijama.
Prisustvo prekograni¢nih vrijednosti olova (Pb), kadmija (Cd) i cinka (Zn), utvrden je uglavnom

na manjem podrucju opcine Zenica u neposrednoj blizini Zeljezare ArcelorMittal Zenica, Sto
ukazuje na mogucénost antropogenog zagadenja ovim elementima.

Uzimajudi u obzir rezultate istrazivanja izdvojene su 2 zone zagadenosti zemljista (Slika 46) i to:
e zonal (rizicna zona) i

e zona ll (manje rizi¢na zona).

Zona |l - rizicna zona

Prisustvo teskih metala olova (Pb), kadmja (Cd) i cinka (Zn) u prekograni¢nim vrijednostima na
lokalitetima Tetovo, Pehare i Gradisée, te uz prisustvo prekograni¢nih vrijednosti ostalih teskih
metala, ova tri lokaliteta ¢ine Zonu I-rizicnu zonu za uzgoj kulturnih biljaka.
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Zona |l - manje rizicna zona

U Zoni Il, koja €ini i najvedi dio Grada Zenica, preporucuje se uzgoj svih ostalih kulturnih biljaka,
kako u plasteni¢kim i staklenickim uslovima, tako i na otvorenom, osim biljaka fitoremedijatora
(koje se takode mogu uzgajati, ali se ne preporucuju).

| © Mjesta uzorkovanja 4 = = s ‘ S
’ . Prekograni€ne vrijednosti teSkih metala i sumpora = \‘.-’A - hs) T h-—/tg/\ —’%
7 = NOMIEE " FAPN . —— et g0 3 ﬁ ’_\s,_,',,,:"i-:_d“"'l!m ¥ Sy W Ty

Slika 46. Zone na osnovu sadrzaja organskih i neorganskih polutanata u zemljistu

Isto tako, Institut ,Kemal Kapetanovi¢” u Zenici je okviru projekta , IstraZivanje veze izmedu
sadrZaja teskih metala u taloznom prahu i zemlji$tu u okolini Zeljezare u Zenici“ finansiran od
Federalnog ministarstva obrazovanja i nauke i projekta ,, Primjena tehnologija bioremedijacije u
remedijaciji poljoprivrednog zemljiSta na podrucju Zenice (pilot projekat)”, finansiranog od
Fonda za zastitu okoliSa Federacije Bosne i Hercegovine, obavio je istraZivanje sadrzaja teskih
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metala u zemljistu na podrucju zenicke kotline. Rezultati istraZivanja koje je provedeno u

periodu mart - avgust 2016. godine dati su u narednoj tabeli.

Tabela 52. Prosjecne vrijednosti teskih metala i sumpora u zemljistu (mg/kg) u 2016. godini

Lokacija Parametri
Pb cd Fe (%) Zn Ni Cr Mn S
Tetovo 220 <0,1 4,94 290 125 80 1.717 606
Pehare 92 0,9 3,98 247 122 92 1.647 1.019
Gradisce 82 0,41 3,13 155 70 43 1.213 701
G.Cajdras3 53,3 1,23 2,95 113,3 62 40 743,3 469
Novo Selo 35 0,91 3,67 76,6 136,6 91,6 1.376,6 448,6
Mutnica 53,3 0,41 3,64 108,3 125 90 873,3 547,3
Arnauti 40 2,88 3,95 83,3 198,3 158,3 1.203,3 555,3
Orahovica 48,5 0,1 2,345 103,3 50 15,16 3.110 286
Serici 58,3 1,06 2,26 116,6 35 13,6 6.561,6 451,8

Prema podacima iz prethodne tabele moze se konstatovati sljedece:

SadrzZaj olova je povisen na lokacijama Tetovo i Gradisce;

Sadrzaj kadmija je povisen na lokacijama Gornji Cajdras i Arnauti;

Sadrzaj Zeljeza je u periodu istraZivanja bio ispod grani¢ne vrijednosti;

Sadrzaj cinka je u toku istrazivanja bio iznad grani¢ne vrijednoti na 4 lokacije (Tetovo, Pehare,
Gradisce i Orahovica);

Nikal je periodu istraZivanja bio povisen na svim lokacijama osim na lokaciji Seri¢i;

Sadrzaj hroma je bio povisen na 2 lokacije (Novo Selo i Arnauti);

Mangan je periodu istrazivanja bio povisen na svim lokacijama osim na lokacijiama Gornji
Cajdra$ i Mutnica;

Sadrzaj sumpora je periodu istraZzivanja bio poviSen na svim lokacijama osim na lokaciji
Orahovica;

Rezultati istraZivanja koje je provedeno u aprilu 2018. godine dati su u tabeli 53. Prema

podacima datim u navedenoj tabeli moze se konstatovati sljedece:

Mangan, nikal, kadmij i vanadij su periodu istraZivanja bili iznad grani¢ne vrijednosti na svim
lokacijama;

Sadrzaj molibdena je bio iznad grani¢ne vrijednosti na lokacijama Gradisée i Stranjani,

Bakar, olovo, cink, kobalt, krom i Zeljezo su u periodu istrazivanja bili ispod granicne
vrijednosti za ove elemente.

Tabela 53. Prosjecne vrijednosti teskih metala i sumpora u zemljistu (mg/kg) u 2018. godini

Parametar Lokacije =
Gradisce Stranjani Serici
pH u H20 7,7 7,6 6,2
pH u KCI 7,0 6,8 5,6
Fe 4,2% 3,4633% 2,27%
Mn 1417 1667 3063
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Zn 29 21 19
Ni 111 66 46
Pb 59 25 23
\' 104 67 44
Mo 20 24 5
Cd 1,4 1,36 3
Cr 78 41 16
Cu 29 31 49
Co <1 <1 <1

Zatamnjeno polje oznacava sadrzZaj elementa u zemljistu Cija vrijednost prelazi grani¢nu vrijednost.
3.2.6. Kontaminacija zemljista na podrucju Op¢ine Kakanj

Na podru¢ju Opcine Kakanj 2012. godine su provedena namjenska ispitivanja kvaliteta
poljoprivrednog zemljista. Broj uzoraka sa sadrzajem teskih metala i PAH-ova iznad i ispod
granic¢ne vrijedenosti na podrucju Opcine Kakanj dati su u narednoj tabeli.

Tabela 54. Broj uzoraka sa sadrzajem teskih metala ispod i iznad grani¢ne vrijednosti

Uzorci Olovo| Kadmij| Ziva Cink | Kobalt| Bakar Nikl Hrom | Arsen PAH
(Pb) | (cd) (Hg) (Zn) (Co) (Cu) (Ni) (Cr) (As)
Sadrzajispod g 5 22 19 20 22 2 20 18 22
grani¢ne vrijednosti
Sadrzajiznad |4 17 0 3 2 0 20 2 4 0
grani¢ne vrijednosti
Ukupno uzoraka 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22

Izvor: Elaborat o zastiti zemljiSta na podrucju Opcine Kakanj, 2012. godine

Na osnovu podataka iz prethodne tabele moze se konstatovati da u poljoprivrednom zemljistu
na podrucju Opcine Kakanj na vecini lokacija uzorkovanja prisutan povisen sadrzaj kadmija (Cd)
i nikla (Ni).

Kadmij se u povec¢anom sadrzaju nalazi u zemljistu na vedini ispitivanih lokaliteta, ¢ija pojava je
vjerovatno litoloskog porijekla, ali ne treba zanemariti ni druge moguce uzrocnike zagadenja
ovim elementom, prvenstveno odlagaliSta pepela i Sljake su karakteristi¢na za ovo podrudje, te
deponije otpadnog materijala i saobradaj, Sto treba detaljno istraziti.

Nikal se u pove¢anom sadrzaju nalazi u zemljistu na vedini istrazivanih lokaliteta i uz kadmij
stvara potencijalno najveéi ekoloski problem u Kaknju. Bilo bi potrebno istraZziti mati¢ne
supstrate na podrucju Opcine i istraziti sadrZzaj ovog i drugih tesSkih metala, jer je poznato da se
u vecdoj koli¢ini nalazi u magmatskim stijenama, ali realno postoji moguénost da je izvor
povecanog sadrzaja ovog elementa u zemljiStu antropogenog porijekla, prvenstveno od
sagorijevanjem fosilnih goriva.

Povedan sadrzaj olova ustanovljen je na lokalitetima Dobojskog i Karaulskog polja, dok je na
podruéju Varde olovo prisutno u znacajnoj koli¢ini. Pored toga Sto olovo moze biti prisutno
usljed geneze zemljista na supstratima koji sadrze ovaj element, ipak se poveéan sadrzaj olova
najéesce veze za zagadenje nastalo sagorijevanjem fosilnih goriva.

Povecan sadrzaj cinka, kobalta, hroma i arsena nije zabiljezen u veéoj mjeri, a kontaminacija
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zemljista Zivom, bakrom i policiklicnim aromatskim ugljikovodicima nije utvrdena.

Za potrebe izrade Karte upotrebne vrijednosti zemljiSta Opcine Kakanj 2017 godine izvrSeno je
istrazivanje plodnosti tla i sadrzaj teSkih metala i sumpora. Rezultati istrazivanja dati su u
narednoj tabeli.

Tabela 55. Rezultati kontrole plodnosti tla i sadrZaj teskih metala i sumpora(mg/kg) na odabranim lokacijama u
2017. godini (Karta upotrebne vrijednosti zemljista Opcine Kakanj)

uz;‘::ii‘;ija D”b'zac”mmrka :2"(') KEL' CaCOs | Humus | Pb Ni cd As s
Cretevac 0-30 519 | 401 | nd. | 281 | 26,53 | 4550 | 0,423 | 9,290 | 0,035
30-60 512 | 3,94 | nd. | 226 | 2350 | 44,77 | 0,191 | 8780 | 0,029
Brnjict. 0-30 52 | 405 | nd. | 471 | 41,73 | 49,90 | 0,396 | 2,660 | 0,037
30-60 508 | 3,98 | nd. | 137 | 3233 | 56,73 | 0,281 | 1,593 | 0,028
] 0-30 565 | 428 | nd. | 555 | 29,67 | 43,40 | 0,204 | 12,44 | 0,152
Brijic 30-60 60 | 447 | nd. | 379 | 26,17 | 43,00 | 0,157 | 4,801 | 0,129
e 0-30 842 | 728 | 558 | 314 | 2050 | 99,73 | 0426 | 12,72 | 0,045
30-60 847 | 734 | 539 | 089 | 1513 | 64,63 | 0,117 | 3,789 | 0,020
) 0-30 702 | 65 | 1,34 | 7,83 | 27,40 | 69,73 | 0,192 | 152,8 | 0,057

Bijele vode

30-60 7,29 | 654 | 1,42 | 1,75 | 29,53 | 8573 | 0,151 | 254,6 | 0,036
2gotca 0-30 737 | 649 | 025 | 2,82 | 26,50 | 1845 | 0,257 | 12,37 | 0,042
30-60 7,79 | 641 | 006 | 1,74 | 24,43 | 1299 | 0,171 | 9,359 | 0,036
cakani 0-30 858 | 7,68 | 31,16 | 3,24 | 4530 | 1380 | 0,257 | 26,96 | 0,055
30-60 847 | 77 | 43,7 | 276 | 46,53 | 133,3 | 0,256 | 26,78 | 0,058
Vrtlite 0-30 843 | 7,41 | 26,17 | 3,18 | 42,13 | 1342 | 0,393 | 19,31 | 0,052
silietevo 0-30 83 | 753 | 249 | 3,4 | 4327 | 1149 | 0342 | 26,74 | 0,054
30-60 856 | 77 | 1,78 | 2,82 | 37,63 | 93,03 | 0,215 | 2874 | 0,037
ricic 0-30 791 | 731 | 1,35 | 3,04 | 3837 | 1132 | 0,361 | 2644 | 0,040
30-60 8 | 735 | 1,79 | 216 | 3507 | 9813 | 0359 | 26,76 | 0,026
0-30 854 | 743 | 1357 | 1,7 | 4350 | 1960 | 0,342 | 29,93 | 0,023
Ricica 30-60 861 | 732 | 6 1,42 | 41,73 | 1711 | 0378 | 31,23 | 0,013
poljani 0-30 7,74 | 7,08 | 1,95 | 1,72 | 19,27 | 49,43 | 0,209 | 29,90 | 0,031
30-60 772 | 703 | 1,94 | 21 | 1880 | 4597 | 0,167 | 1589 | 0,029
icer 0-30 836 | 7,57 | 2,45 | 3,93 | 4527 | 101,0 | 0,464 | 3648 | 0,073
30-60 837 | 7,61 | 2,33 | 287 | 41,60 | 98,50 | 0,435 | 30,14 | 0,068
Dobo; 0-30 834 | 7,65 | 1646 | 2,61 | 41,90 | 9813 | 0374 | 27,90 | 0,051
30-60 842 | 7,71 | 1921 | 2,07 | 41,30 | 94,00 | 0,340 | 29,27 | 0,039
Kraljeva 0-30 7,65 | 7,09 | 3,76 | 7,94 | 2553 | 121,4 | 0,430 | 2596 | 0,058
sutjeska 30-60 7,76 | 7,04 | 343 | 524 | 26,07 | 1189 | 0,421 | 2642 | 0,049
Dumanac 0-30 804 | 73 | 949 | 759 | 36,20 | 1026 | 0,574 | 29,29 | 0,095
30-60 831 | 737 | 11,45 | 333 | 54,53 | 1241 | 0,581 | 29,52 | 0,061
Bicer 0-30 815 | 7,51 | 19,32 | 4,03 | 51,23 | 1089 | 0486 | 33,17 | 0,073
30-60 839 | 7,65 | 20,95 | 2,57 | 48,03 | 109,3 | 0,439 | 30,90 | 0,049
. 0-30 817 | 7,62 | 42,7 | 458 | 46,27 | 93,27 | 0,387 | 37,85 | 0,069
Catic 30-60 842 | 7,61 | 23,79 | 543 | 43,77 | 91,50 | 0,360 | 3491 | 0,071
papratnical 0-30 83 | 7,58 | 2,05 | 3,19 | 40,17 | 88,43 | 0,292 | 29,81 | 0,048
30-60 848 | 7,71 | 1,93 | 2,03 | 3880 | 86,47 | 0,288 | 29,82 | 0,043
Papratnica 0-30 824 | 7,64 | 19,64 | 3,93 | 39,73 | 96,87 | 0,304 | 44,62 | 0,054
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30-60 8,54 | 7,73 8,83 1,93 28,13 | 87,37 0,269 37,15 0,033

Slaoni 0-30 7,01 | 6,03 0,07 4,5 45,40 | 51,77 0,304 30,00 | 0,046
apnica

P 30-60 7,38 | 6,55 0,35 3,85 42,57 | 53,77 0,411 31,48 | 0,041

Zatamnjena polja pokazuje prekoracenje grani¢nih vrijednosti
Prema podacima iz prethodne tabele moze se konstatovati sljedece:

- Provedenim ispitivanjima utvrdeno je da sadrZaj kadmija i arsena iznad dozvoljenih grani¢nih
vrijednosti po Pravilniku na vecini lokaliteta;

- SadrZaj nikla u ukupnom obliku je kod svih ispitanih lokaliteta iznad dozvoljene grani¢ne
vrijednosti, izuzev lokaliteta Zgoséa i krec¢e se od 43,10 mg/kg (lokalitet Brnjic) do 196,00
mg/kg (lokalitet Ricica). Na osnovu navedenih Cinjenica mozZe se zakljuciti da su ispitani
lokaliteti oneciséeni i kontaminirani ovim teskim metalom. S ozirom da su dobijene
vrijednosti nikla (Ni) iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti na vecini lokaliteta Opéine Kakanj,
moze se zakljuditi da je nikal (Ni) vjerovatno litoloskog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i ¢ovjeka.

- Sadrzaj arsena u ukupnom obliku je kod 32 ispitana uzorka iznad dozvoljene graniéne
vrijednosti pri ¢emu se dobijene vrijednosti kre¢u od 1,59 mg/kg (lokalitet Brnjic 1) do 254,60
mg/kg (lokalitet Bijele Vode). Na osovu navedenih Cinjenica moZze se zakljuditi da su ispitani
lokaliteti kontaminirani i onecis¢eni sa ovim teskim metalom. Kod ostalih 10 ispitanih uzoraka
sadrzaj arsena je ispod dozvoljene grani¢ne vrijednosti i dobijene vrijednosti se kre¢u od 1,59
mg/kg (KO Brnjic) do 19,31 mg/kg (lokalitet Poljani).

3.2.8. Zastita zemljista

Zbog razlic¢itih uzroka devastiranja zemljiSta na prostoru Ze-do kantona potrebno je poduzeti
planske mjere sanacije i zasStite zemljiSnih resursa. Da bi se izvrSila zastita zemljista, potrebno je
prvenstveno izvrsiti valorizaciju postojeéeg stanja, uraditi programe za sanaciju i rekultivaciju
ugrozenih podrucja, zakonskim mjerama sprecavati izgradnju stambenih i drugih objekata na
podrucjima gdje nije dozvoljena gradnja i dr.

U analizi stanja na podrucju Ze-do kantona konstatovano je da kvalitetnih zemljiSta ima veoma
malo, odnosno da je prisutno relativno malo plodnog zemljiSta za intenzivnu i poluintenzivnu
poljoprivrednu proizvodnju. Konstatovano je da kisela zemljista zauzimaju znacajan dio ovog
podrudja, a limitirajuci faktori plodnosti zemljista su kisela reakcija, nizak sadrzaj nutrijenata,
posebno tri najvaznija elementa (fosfora, kalijuma i azota), te slab sadrzaj humusa, relativno
plitka zemljista i izraZzeni procesi vodne erozije zemljiSta. Zbog toga je nuzno potrebno
obezbijediti efikasnu zastitu zemljista i plansko upravljanje zemljiStem na podrucju ZDK.

Rezultati monitoringa poljoprivrednog zemljiSta na podruéju Grada Zenice pokazuju da je
neophodno poduzeti mjere remedijacije i zastite poljoprivrednog zemljista u cilju poboljsanja
upotrebnih vrijednosti zemljiSta i zastite zdravlja ljudi.

Prvenstveno je nuzno poduzeti mjere za Sto efikasnije smanjivanje emisija prasine i drugih
anorganskih i organskih polutanata iz industrijskih i termoenergetskih postrojenja na podrucju
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Grada Zenice, jer se time postizu najvedi efekti remedijacije i poboljSanja kvaliteta okolisa, kao i
Zivotni uvjeti u ovoj ekoloski sloZzenoj i osjetljivoj sredini.

Smanjenje imisije Stetnih materija iz zraka i voda u zemljiSte prevashodno iz potencijalnih izvora
koji vrSe emisiju Stetnih materija iz industrije i saobracaja te plavljenjem ili padanjem kiselih kisa.

U ovu svrhu primjenjuju se odgovarajuce tehnicke mjere zastite (ugradnja filtera, izgradnja
precistaca otpadnih voda iz industrije, saobracaja i komunalija, uredenje korita i podizanje
odbrambenih nasipa), a koje se ovom prilikom nece posebno obradivati jer su to mjere koje se
reguliSu drugim propisima iz segmenta zastite okolisa.

Vema je vazno, ukoliko se poljoprivredna proizvodnja obavlja na kontaminiranim zemljistima,
izvrsiti izbor kultura koje se mogu uzgajati u ovakvim situacijama i svakako ne uzgajati kulture
koje u jestivom djelu deponuju toksi¢ne materije. Biljke usvajaju veée koli¢ine metala u svojim
vegetativnim dijelovima (korijen, stablo, list) nego u plodu i sjemenu. Narocito treba obratiti
paZnju o uzgoju zelenog lisnatog povréa, kao Sto su kupusnjace, koje usvajaju znacajne koli¢ine
polutanata u svojim jestivim dijelovima. Isto tako, uzgojem krmnog bilja i pasom, teski metali
mogu uci u lanac ishrane preko stoke koja konzumira kontaminiranu krmu, a zatim preko mesa
i mlijeka do Covjeka. Uticaj oneciséenja zemljiSta na zdravlje Covjeka ovisi o kulturi koja se
proizvodi na kontaminiranom zemljistu. Biljke imaju razli¢it afinitet prema teSkim metalima.

Takoder, jedna od mjera zastite od kontaminacije zemljiSta je uzgoj poljoprivrednih biljaka u
staklenicima i plastenicima na podrucju Zone |- rizina zona u Gradu Zenica. Ukoliko je na lokaciji
gdje je predvidena plastenicka ili staklenicka proizvodnja utvrden iznadgrani¢ni sadrzaj nekog
polutanta preporucuje se kao prvo provodenje mjere fitoremedijacije. U tom sluéaju je
potrebno cjelokupnu biljnu masu u dva turnusa bezbjedno ukloniti, nakon toga treba provesti
kontrolnu analizu zemljista na sadrZaj polutanata i ukoliko su vrijednosti prihvatljive moze se
zapoceti proizvodnja.

Kontrola upotrebe organskih i mineralnih gnojiva ima za cilj sprje¢avanja imisije Stetnih materija
kroz neracionalnu i prekomjernu upotrebu dubriva, ¢ime se dodatno zagaduje poljoprivredno
zemljiSte. Ovo je prevashodno vaino kod gnojidbe azotnim gnojivima koji se lako ispiru i
zagaduju podzemne vode i kontaminiraju biljke i na taj nacin ugrozavaju zdravlje ljudi i Zivotinja.
Kontrola plodnosti zemljiSta je Zakonom definisana kao obavezna mjera kojom se utvrduju
osnovna kemijska svojstva zemljiSta i daje preporuka za gnojidbu gajenih kultura. Na taj nacin
se obezbjeduje sistem kontrole i zastite zemljista, a time i zastite okolisa.

3.2.9 Identifikacija problema

Na osnovu provedene analize stanja zemljiSta na podrucju ZDK, osnovni problemi iz oblasti
upravljanja zemljistem su:

- emisije praSine i drugih antropogenih i organskih polutanata iz industrijskih i
termoenergetskih postrojenja posebno na podrucju gradova Zenica i Visoko, te opéina Kakanj
i Maglaj,
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nepostojanje podataka o zdrastvenom stanju i upotrebnim vrijednostima zemljista za
cjelokupno podrucje Ze-do kantona,

nepostojanje preciznih podataka o godisnjoj kolicini izgubljenog zemljista na teritoriji Ze-do
kantona, niti se o tome vodi uredna evidencija,

nedostatak preciznog i redovnijeg monitoringa stanja poljoprivrednog zemljista, kao ni
monitoring koristenja zemljista,

kontaminiranost zemljista teskim metalima, posebno u Zenici, Kaknju i Varesu,
nepostojanje planova za remedijaciju kontaminiranih i devastiranih zemljista,

neprovodenje mjera remedijacije kontaminiranih i devastiranih zemljista,

nedostatak finansijskih sredstava za remedijaciju devastiranih i kontaminiranih povrsina
zemljista,

nepostojanje preciznih podataka o kliziStima, odnosno nepostojanje urednog katastra kliziSta
na teritoriji Ze-do kantona,

kiselost zemljista,

erozija zemljista,

neuskladena ravnoteZa i nedostatak nutrijenata u zemljistu,

rudnic¢ka odlagalista jalovine,

nepostojanje podataka o sabijanju (zbijenost) zemljista,

neuredene katastarske knjige,

nedostatak savjetodavne sluzbe za koristenje i zastitu poljoprivrednog zemljista,

poplave i erozije i

nedosljedno provodenje zakonskih propisa vezanih za upravljanje zemljistem.

3.2.10 Preporuke

uspostaviti registar kliziSta i voditi evidenciju saniranih i pojavu novih klizista, te stvarati
uvjete za sanaciju klizista,

obezbjediti plansku izgradnju i kontrolisanu prenamjene zemljista u tehnicke svrhe,

vrsiti redovan monitoring zdrastvenog stanja i upotrebnih vrijednosti zemljiSta u skladu sa
zakonskim obavezama na cijelokupnom podrucju Ze-do kantona,

vriiti obavezan monitoring zemljiSta i monitoring koristenja zemljiSta u cilju utvrdivanja
preventivnih mjera za smanjenje negativnih posljedica kontaminacije zemljista,

voditi evidenciju o godisnjoj koli¢ini izgubljenog zemljista,

organizovanje i provodenje edukacija poljoprivrednih proizvodaca o savremenom konceptu
proizvodnje biljne hrane i odrZzivom razvoju poljoprivrede, te o znadaju i primjeni ekoloSko-
organske proizvodnje sa poticajnim mjerama agrarne politike (investicije, kreditna politika,
porezi, itd.),

uvodenje novih metoda za povecdanje plodnosti i upotrebnih vrijednosti zemljista, te obima
proizvodnje,

kategorizacija i agroekolosko zoniranje zemljista po gradovima/opcéinama u cilju stvaranja
uvjeta za odrzivo upravljanje i racionalno koriStenje prostora (stvaranje baze podataka i
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razvoj GIS sistema),

- obezbjedenje planskih poticaja i stimulativnih ekonomskih mjera za remedijaciju
kontaminiranog poljoprivrednog zemljista, kao i ekonomskih mjera za povecanje upotrebnih
vrijednosti i plodnosti zemljiSta u svrhu stvaranja uvjeta za efikasnu biljnu proizvodnju,

- revitalizacija i rekultivacija osteéenih zemljista i deponija,

- izrada i realizacija planova rekultivacije napustenih rudnickih odlagalista,

- izrada i realizacija planova rekultivacije napustenih dijelova povrsinskih kopova,

- obezbijediti okolinski prihvatljivo upravljanje povrsinskim kopovima u cilju zastite zemljista i
zemljiSnog pokrova,

- izgradnja sistema za zasStitu od poplava, te odrzavanje sistema odvodnje i regulacije
vodotoka,

- stvaranje uslova za uspostavljanje sistema upravljanja zemljistem na podrucju Ze-do
kantona,

- kadrovsko jacanje institucija koje se bave upravljanjem zemljiStem na nivou Kantona.

3.3. Otpad

Nacin upravljanja ¢vrstim otpadom na podrucju cijele Bosne i Hercegovine, pa i Zenicko-
dobojskog kantona je neprihvatljiv sa svakog a prije svega ekoloSkog i zdravstvenog aspekta.
Najc¢esca praksa, odnosno nacin odlaganja otpada uzrokuje zagadivanje svih segmenata okolisa
zemljista, vode i zraka. Oficijelna mjesta odlaganja otpada se u najvec¢em broju sluc¢ajeva koriste
bez ikakvih zastitnih mjera, pa se zbog toga po svojim karakteristikama gotovo ne razlikuju od
divljih odlagalista. Osim toga komunalna preduzeéa imaju Citav niz drugih opéinskih zadataka
kao Sto su: Ciséenje ulica, odrZavanje zelenih povrsina, zimsko odrzavanje, vodosnabdjevanje,
otpadne vode itd.

Zakon o upravljanju otpadom osnovni je Zakon kojim se utvrduju mjere za sprjecavanje ili
smanjenje Stetnog djelovanja otpada na ljudsko zdravlje i okoli§ na nacin smanjenja kolicina
otpada u nastanku i/ili proizvodnji te se ureduje upravljanje otpadom bez upotrebe rizi¢nih
postupaka po ljudsko zdravlje i okolis, uz koristenje vrijednih svojstava otpada. Odredbe Zakona
utvrduju sistem upravljanja otpadom ukljucujuéi nacela, ciljeve i nacin upravljanja otpadom,
strateske i programske dokumente u upravljanju otpadom, nadleznosti i obaveze u upravljanju
otpadom, lokacije i gradevine za upravljanje otpadom, djelatnosti upravljanja otpadom,
prekograni¢ni promet otpada, informacioni sistem upravljanja otpadom te upravni i inspekcijski
nadzor nad upravljanjem otpadom.

3.3.1. Komunalni otpad

Prema Zakonu o upravljanju otpadom FBiH, komunalni otpad je otpad iz domacdinstava, kao i
drugi otpad koji je po svojoj prirodi ili sastavu slican otpadu iz domacinstava (npr. otpad iz
industrijskih, administrativnih objekata, objekata trgovine i usluznih djelatnosti). Upravljanje
otpadom iz industrijskih, zdravstvenih, javnih ustanova i usluinih objekta koji je sli¢an
komunalnom otpadu na podrucju ZDK se vrsi, po pravilu, zajedno sa komunalnim otpadom iz
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domacinstava u okviru komunalne djelatnosti u svakoj opcini.
3.3.1.1. Operateri upravljanja komunalnim i njemu slicnom otpadu

Zenicko-dobojski kanton je jedan od deset kantona u Federaciji BiH, koji se nalazi u srednjem i
sjevernom dijelu Bosne i Hercegovine i sastoji se od 9 opcina i tri grada.

Upravljanje komunalnim i njemu slicnom otpadu u svakom gradu/opcini Zenicko-dobojskog
kantona vrsi jedno komunalno preduzece. Komunalna preduzeca koja vrSe upravljanje
komunalnim otpadom u lokalnim zajednicama Zenic¢ko-dobojskog kantona obavljaju i druge
djelatnosti, npr. vodosnabdijevanje, odvodnja kanalizacionih voda, gradska higijena i zelenilo,
upravljanje pijacama, pranje gradskih ulica, zimska sluzba, centralno grijanje. Za posebne vrste
otpada odgovorne su specificne ustanove, operateri sistema posebnih vrsta otpada i ovlasteni
sakupljaci.

U tabeli 56. date su osnovne organizacione karakteristike komunalnih preduzeéa u opc¢inama
Zenicko-dobojskog kantona.

Tabela 56. Operateri za upravljanje komunalnim otpadom na podrucju ZDK

Grad/Opéina Naziv Djelatnosti
Breza JP ,,Komunalno “ Vodovod i kanalizacija, Zbrinjavanje otpada, Grijanje, Gradska Cistoca
Doboj Jug JKP ,VIS“ Vodovod i kanalizacija, Zbrinjavanje otpada
. " Vodovod i kanalizacija, Otpadne vode, OdrZavanje saobracajnica,
Kakanj JP ,Vodokom Uredenje povréina
. i Vodovod i kanalizacija, Zbrinjavanje otpada, Gradska higijena i
Maglaj JKP ,Maglaj zelenilo, Gradevinske usluge, Odrzavnje trznih pijaca
e u Vodovod i kanalizacija, Zbrinjavanje otpada, Gradska higijena i
Olovo Jp ,Biostica zelenilo, Zimska sluzba
v . " Vodovod i kanalizacija, Zbrinjavanje otpada, Gradska higijena i
Tesan JP,RAD zelenilo, Odrzavanje trznih pijaca
Usora JKP ,Usora“ Vodovod i kanalizacija, Zbrinjavanje otpada
v - Vodovod i kanalizacija, Zbrinjavanje otpada, Gradska higijena i
Vares IKP, Vares zelenilo, Gradevinske usluge
. . “ Vodovod i kanalizacija, Zbrinjavanje otpada, Gradska higijena i
Visoko JKP, Visoko zelenilo, Zimska sluzba
. L. o Vodovod i kanalizacija, Zbrinjavanje otpada, Gradska higijena i
Zavidovici JKP ,Radnik zelenilo, Zimska sluzba
Zenica PD , ALBA“ Zbrinjavanje otpada, Gradska higijena i zelenilo
y " Vodovod i kanalizacija, Zbrinjavanje otpada, Gradska higijena i
Zepce JKP , Komunalno zelenilo, centralno grijanje, Odrzavanje trznih pijaca

3.3.1.2. Sastav komunalnog otpada na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona

Pod sastavom komunalnog otpada podrazumijeva se sadrzaj pojedinih vrsta materijala u
ukupnoj masi otpada, izrazen u procentima. Sastav otpada ima dinamicki karakter, posto je
podloZan stalnim promjenama u zavisnosti od veliCine oblasti sakupljanja, godiSnjeg doba,
socijalne strukture stanovnistva, vrste privredne djelatnosti i niza drugih uticajnih faktora. U
tabeli 57. dat je prosjecni sastav komunalnog otpada koji je odlozen u 2022. godini na RD
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,Mos¢anica” sa podruéja gradova Zenica, Visoko i Zavidoviéi i opéina Zepée.

Tabela 57. Prosjecni sastav komunalnog otpada na RDM u 2022. godini

Red. Kategorija otpada % Redni Kategorija otpada %
broj mas. | Broj mas.
1. Organski otpad 21,61 10. | Plasticne kese 9,61
2. Papir 6,54 11. | Tvrda plastika 10,67
3. Staklo 3,70 12. | Tekstil 13,12
4, Karton 6,60 13. | Koza 0,00
5. Karton s voskom 0,00 14. | Pelene 2,81
6. Karton s aluminijem 3,31 15. | Frakcija ispod 40 mm 9,24
7. Metal-ambalazni 2,44 16. | Elektronski otpad 0,14
8. Aluminijske konzerve 1,64 17. | Gradevinski otpad 2,57
9. Plasti¢ni ambalazni otpad (PET) 6,02 | Ukupno: 100

Izvor: Regionalna deponija otpada ,,Mos$¢anica“, 2022. godina

Rezultati analize sastava otpada pokazuju da u mijeSanom komunalnom otpadu koji se odlaze
na odlagaliste Regionalne deponije ,,Moséanica” najveée ucdeSée ima otpad iz kategorije
»organski otpad” u procentu 21,61%. Prema propisima Evropske unije predviden je da
maksimalne koli¢ine organskog otpada koje se odlazu na deponiju ne prelaze iznos od 5%
ukupno odloZenog otpada. U skladu s tim propisima neophodno je da gradovi/op¢ine koje
gravitiraju ka deponiji kontinuirano provode akcije u cilju smanjenja koli¢ina organskog otpada
koji se odlaze na deponiju, prije svega edukacijom stanovniStva kako da se iskoristite
odgovarajuce komponente organskog otpada za dobijanje kvalitetnog komposta.

Rezultati posljednje analize sastava komunalnog otpada (oktobar 2022. godine) u poredenju sa
prethodnom (oktobar 2015. godine) pokazuju da je doSlo do rasta procentualnog uces¢a PET
ambalaZze u odlozenom mijeSanom komunalnom otpadu iz opéina/gradova ZDK. Ovi rezultati
pokazuju da aktivnosti na selekciji otpada na mjestu nastanka i izdvajanju korisnih komponenti
josS uvijek ne daju zadovoljavajuée rezultate.

Znacajan procenat u odlozenom otpadu Cini otpad iz kategorije ,tekstil“ 13,12% . Ova vrsta
otpada sadrzi u sebi dovoljno korisnih komponenti koje na ovakav nacin odlaganja i odbacivanja
doprinose brzem popunjavanju odlagalista, ¢ime se skraduje radni vijek deponije.

Ekoloski ucinak izdvajanja korisnih komponenti iz otpada ogleda se u produzavanju vijeka
trajanja deponije i oCuvanju prirodnih resursa. S druge strane, sekundarne sirovine iz otpada
mogu se plasirati na trziste, ¢ime se ostvaruje finansijska korist od njihove prodaje.

Opasni otpad nalazi se u manjim koli¢éinama u komunalnom otpadu i naziva se problematicni
otpad, a to su: ostaci boja i lakova, ostaci rastvornih sredstava i ljepila, stare baterije, stari
lijekovi, neonske sijalice, stara ulja, kiseline i sl.

3.3.1.3. Produkcija komunalnog otpada na podrucju Zenicko-dobojskog kantona

Podaci o procijenjenoj produkciji komunalnog na podrucju svih gradovi/opcéina Zenicko-
dobojskog kantona utvrdeni su na dva nacina:
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e vaganjem svakog vozila (autosmecar ili drugi tip kamiona) na vagi na Regionalnoj deponiji
»,Mos¢anica” gdje je i odloZen ovaj otpad i

e procjenom sadrzaja koli¢ine otpada u pojedinim tipovima vozila (autosmecar ili drugi tipovi
kamiona) kojima je otpad dovoZen i odloZen na ostale deponije otpada u pojedinim
gradovima/opcéinama (tzv. opcinske deponije otpada).

Na RD , Moscanica“ samo sa podrucja gradova/opcina Zenica i Visoko se odlazu sve koli¢ine

komunalnog i njemu sli¢nog otpada. Sa podrucja ostalih opcina Zenicko-dobojskog kantona na

ovu deponiju se odlazu samo odredene koli¢ine komunalnog otpada, dok se ostale koli¢ine

otpada iz ovih op¢ina odlazu na druge regionalne deponije i deponije u tim opéinama.

U narednoj tabeli date su koli¢ine komunalnog i njemu slicnog otpada na podrucju pojedinih
gradova/opcina u 2022. godini.

Tabela 58. Prosjecne godisnje kolicine prikupljenog komunalnog otpada i njemu slicnog otpada

Grad/opéina Naziv operatera Godisnja kolic¢ina otpada u tonama

Breza JP "Komunalno* 2.000
Doboj Jug JKP "VIS“ 2.100
Kakanj JP ,Vodokom* 10.145
Maglaj JKP "Maglaj” 2.500
Olovo JP "BioStica“ 7.000
TeSanj JP "RAD“ 10.011
Usora JKP "Usora“ 1.186
Vare$ JKP "Vares” 1.310
Visoko JKP "Visoko” 12.596
Zavidovici JKP "Radnik” 5.890
Zenica PD "ALBA“ 29.000
Zepce JKP "Komunalno“ 4.600
Ukupno: 88.338

Podaci prikupljeni od opéina/gradova.

3.3.1.4. Postojeca infrastruktura sakupljanja i transporta komunalnog otpada na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona

Tehnicki aspekti postojedih sistema upravljanja komunalnim i njemu slichom otpadu nisu na

zadovoljavajuéem nivou. Iz ovog razloga za postizanje ciljeva upravljanja komunalnim otpadom,

potrebno je uspostaviti integralni sistem upravljanja na principima odrzivog razvoja. Osnovni

podsistemi integralnog sistema upravljanja komunalnim i njemu slicnom otpadu su: Sakupljanje

otpada, Transport otpada, Obrada otpada i Odlaganje otpada.

Indikatori uspjesSnosti funkcioniranja podsistema sakupljanja komunalnog i njemu sli¢nog
otpada u sklopu sistema upravljanja su slijededi:
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e Pokrivenost podrucja sakupljanja otpada,

e Broj posuda za sakupljanje otpada,

e Dinamika odvoza otpada,

e Razdvojeno sakupljanje komponenti otpada i
e Sakupljanje kabastog otpada.

Procjena pokrivenosti sakupljanja otpada

Procjena pokrivenosti organiziranim sakupljanjem komunalnog i njemu slicnog otpada po
opcéinama u Zenicko-dobojskom kantonu data je u tabeli 83.

Tabela 59. Procjena pokrivenosti opéina organiziranim sakupljanjem komunalnog otpada

Grad/opéina Procjena pokrivenosti, % stanovnika
Breza 95
Doboj Jug 100
Kakanj 100
Maglaj 98
Olovo 95
Tesanj 66
Usora 100
Vares 76
Visoko 95
Zavidovici 100
Zenica 85
Zepce 97
Prosjecna pokrivenost Kantona: 92

Podaci prikupljeni od opéina/gradova.

Pokrivenost podrucja organiziranim sakupljanjem otpada direktno ukazuje na dostignuti nivo
sistema upravljanja komunalnim otpadom na tom podrucju.

Prema podacima iz tabele 59. viSe od 92% stanovnika u Kantonu je pokriveno organiziranim
odvozom komunalnog otpada. To su uglavnom domacdinstva iz urbanih podruéja i jednog dijela
pristupacnih ruralnih oblasti. Kako je produkcija otpada u urbanim podrucjima veéa od one u
ruralnim, moze se reéi da se vecéina komunalnog otpada prikupi, ali da ostaje odredena koli¢ina
koja zavrSava na divljim deponijama. Cilj u narednom periodu je poveéati procent obuhvaéenog
stanovnistva na 95 %, a tako bi se indirektno smanjio i broj divljih deponija.

Broj posuda za sakupljanje komunalnog otpada govori o kapacitetu komunalnih preduzeca da
zbrinu svu koli¢inu proizvedenog otpada . Mali broj posuda direktno utice na povecéanje troskova
transporta zbog povedéanja dinamike odvoza. Uskladivanje kapaciteta za sakupljanje otpada i
kapaciteta transporta je jedan od prioriteta efikasnog integralnog sistema upravljanja otpadom.
U nekim op¢inama je primjetan nedostatak adekvatnih posuda za sakupljanje otpada. Takode,
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u nekim opéinama se koriste plasti¢ne vrece za sakupljanje komunalnog otpada i to u ruralnim
sredinama, $to se pokazalo kao dobro rjesenje.

Sakupljanje komunalnog i njemu slicnog otpada iz industrijskih, administrativnih objekata,
objekata trgovine i usluznih djelatnosti vrsi se u odgovarajuce posude i plasti¢ne vrece, sto je
prikazano u tabeli 60.

Tabela 60. Vrste i broj posuda za skupljanje komunalnog otpada po opé¢inama ZDK

Broj Broj
Gr?.d/ Vrste posuda rol Gr::d/ Vrste posuda ro)
opcina posuda | op¢ina posuda
- kontejneri 1.100 | 177 - kontejner 1.100 | 114
- kante 120 | 5000 Doboi | - vrece 6
Zavidovici| - kontejner za papir, staklo i 30 I . kante 240 | 3
plastiku & | _kante 1201 1210
-vreée 120 | 5949 - kante 801 21
Usora |~ kontejner 1.100 | 104 Varet | kontejner 1.100 | 315
- kante 1201 1948 - kante 1101 80
- kontejner 1.100 | 244 - kontejner 1.100 | 700
Olovo | - kante 100 Visoko | - kante 1201 7000
- burad 200 - kante 70 | 200
) kontej.ner 2 p.a?" . 41 - kontejner 5.000 | 32
- kontejner pocincani 1.100 39 .
| PET. PVC - kontejner 7.000 | 5
Maglaj ' Kakanj | - kontejner 1.100 | 166
- kontejner 1100 | 114 .
. - podzemni kon.1.700 | 37
- kontejner 100 21 olupodzemni kon. 1.100 | 4
- kante 2950 poiup o
- kontejner 1.100 | 108 - kontejner 5.500 | 16
- kante 120 | 1098 - kontejner 1.100 | 790
Breza | kontejner 1.100 | 36 Zenica | - kante 2401 11180
- reciklazni kontejner 1300 | 45 - kante 1401 940
- reciklazni kontejner 1100 | 30 - metalna zvona 2500 | 124
- abroll kontejner 3000 | 3 - podzemni kontejner 3000 | 104
.| kontejner 1.100 213 s . | -kontejner1.100 1074
TeSanj | - kante 120 10156 | Zepce
. - kante 120 | 1500
- PVCyvrece 49

Podaci dobiveni od predstavnika op¢ina/gradova.

Dinamika odvoza otpada

Dinamika odvoza komunalnog otpada iz urbanih i ruralnih dijelova gradova/opéina je
predstavljena u narednoj tabeli.

Tabela 61. Dinamika odvoza komunalnog otpada po op¢inama na podrucju ZDK

Grad/opéina UzZe gradsko podrucje Ruralna podrucja
Breza dnevno sedmicno
Doboj Jug 4 x sedmicno sedmicno
Kakanj dnevno sedmicno
Maglaj 2 x sedmicno sedmicno
Olovo dnevno 2 x sedmicno
Tesanj 2 x sedmicno sedmicno
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Usora sedmicno sedmicno
Vares 4 x sedmiéno sedmicno
Visoko 1 x sedmicno sedmicno
Zavidovici dnevno sedmicno
Zenica 4-7 x sedmicno sedmicno
Zepte dnevno sedmicno

Podaci dobiveni od predstavnika opcina i komunalnih preduzec¢a ZDK

Dinamiku odvoza otpada utvrduju komunalna preduzeda, a na osnovu produkcije i kapaciteta
posuda za sakupljanje, kao i trosSkovima transporta u gradovima/opc¢inama. 1z tabele se vidi da
je ucestalost praznjenja posuda sa otpadom u pravilu visoka. Otpad iz uzih gradskih podrucja se
odvozi ¢eSée, dok se iz Sireg gradskog i ruralnih podrucja odvozi sa smanjenom dinamikom.

Sakupljanje korisnih komponenti iz otpada od komunalnih preduzeca

U svim opéinama je uspostavljen sistem sakupljanja iskoristivih komponenti koji se odnosi
prvenstveno na ambalazni otpad. U pojedinim opéinama postavljene su posude za sakupljanje
korisnih komponenti iz komunalnog i njemu slicnog otpada na javnim mjestima. Ovaj nacin
prikupljanja korisnih komponenti (sekundarnih sirovina) iz komunalnog otpada nije samoodrziv.
Odrzivost sakupljanja iskoristivih materijala iz komunalnog otpada je uslovljena finansijskom
podrskom nadleznih institucija za postupanje sa otpadima na kantonalnom ili federalnom nivou.
Novcem od naknada za uticaj na okolis, a koji se treba usmjeriti na jacanje i funkcioniranje
sistema upravljanja otpadom raspolazu Federalna i Kantonalna ministarstva za okolis, Fond za
zastitu okolisa FBiH, odnosno operateri upravljanja posebnim tokovima otpada (ambalaza,
elektri¢ni i elektronski otpad i sl.).

Odvojeno sakupljanje korisnih komponenti od strane Skola, gradana i drugih organizacija
podrazumijeva selektivno izdvajanje korisnih komponeti iz otpada koje imaju osigurano trziste
(npr. papir, karton, PET, metali i dr.). Ovakav nacin izdvajanja korisnih komponenti pored
ekonomske dobiti ucesnika u ovom procesu ima i ekoloske prednosti. Praksa odvojenog
prikupljanja otpada, uglavnom papira i PET ambalaze u Skolama je zastupljena, a izrazito je
prisutna u Zenici, TeSnju i Maglaju. Sakupljanje iskoristivih sirovina od strane udruzenja je manje
prisutno, vjerovatno jer se u mnogim sredinama ZDK sakupljene sirovine mogu jednostavno
predati kod sakupljaca.

Sakupljanje kabastog otpada

Produkcija kabastog otpada upucuje na potrebu posebnog sakupljanja, razdvojenog od
sakupljanja komunalnog otpada s obzirom da su za to potrebna razli¢ita sredstva za utovar i
transport. Kabasti otpad opterecuje okolis svojim gabaritima i njegovo uklanjanje je jedan od
vaznih zadataka sistema upravljanja otpadom.

Na podrucju pojedinih opéina ZDK sakupljanje kabastog otpada ne vrsi se po nekoj utvrdenoj
dinamici, ve¢ komunalna preduzeca vrse odvoz kabastog otpada po potrebi. Neke opcine imaju
dinamiku odvoza na sedmi¢nom nivou, dok ostale vrSe odvoz 2 puta godisnje. U cilju sto
efikasnijeg rada sistema upravljanja otpadom potrebno je planski pristupiti odvozu kabastog
otpada, kako bi se prikupila, a potom i na neki nacin iskoristila (materijalno, energetski) $to veca
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koli¢ina ove vrste otpada. Samim izbjegavanjem odlaganja kabastog otpada na deponije se
ostvaruje korist kroz ustedu prostora deponiranja.

Transport komunalnog i njemu slicnog otpada

Transport kao podsistem sistema upravljanja otpadom igra vainu ulogu u finansijskom
upravljanju ovim sistemom. Ekonomski opravdana granica transporta otpada bez pretovara u
veca vozila odreduje se na bazi stanja cestovne mreZe, gustine saobracaja i topografije terena.
Zbog toga se optimalna duZina transporta otpada odreduje za svaku konkretnu oblast
sakupljanja. Na bazi iskustava maksimalna duZina transporta otpada klasi¢nim vozilima za
sakupljanje komunalnog otpada, Sto je slucaj za komunalna preduzeéa na podrucju Zenicko-

dobojskog kantona iznosi:

e u gradskim zonama
e uregionalnim zonama

5-15 km
20 -35km

U narednoj tabeli dat je pregled vozila za sakupljanje komunalnog otpada po opéinama ZDK.

Tabela 62. Opremljenost komunalnih preduzeéa sa vozilima za sakupljanje i transport otpada

Grad/opcina trag::;?:‘;:’z da Vozila za transport otpada sglf::ljjzz?e
Breza JP “Breza“ 4 smecara, 1 kamion, 3 ostalo Iskorisitivi otpad
Doboj Jug | JKP ,VIS* 1 smecar, 1 kamion -
Kakanj JP ,Vodokom* 6 smecara Iskoristivi otpad
Maglaj JKP ,,Maglaj“ 4 srpec’era, 2 grajfer, 1 podizac, 1 utovarivac, 1 -
gusjenicar, 2 ostalo
Olovo JP ,Biostica“ 2 smecare, 2 kamiona, 2 ostalo -
Tesanj JP ,,RAD” 4 smecara, 2 ostalo Iskoristivi otpad
Usora JKP ,,Usora“ 1 smecara, 1 ostalo -
Vares JKP ,Vares” 2 smecara, 3 kamiona, 1 ostalo -
Visoko JKP ,Visoko” 7 smedara, 1 kamiona, 1 podizac -
Zavidovi¢i | JKP ,Radnik” 6 smecara, 1 podizac, 3 ostalo -
Zenica PD , ALBA“ 10 smecara, 4 grajfera, 2 podizaca, 10 kamiona, 9 Iskoristivi otpad
ostalo
2ep(:e JKP ,,Komunalno” 6 smecara -

* Podaci dobiveni od predstavnika gradova/opcina i komunalnih preduze¢a ZDK

Udaljenost regionalne deponije ,Mos¢anica” od opéina iz kojih se odlaze ili je planirano

odlaganje komunalnog otpada na ovu deponiju date su u tabeli 63.

Tabela 63. Udaljenost opéinskih centara do Regionalne deponije ,,Moséanica“

Grad/opéina Udaljenost (km)
Kakanj 33
Maglaj 69
Visoko 45
Zavidovici 65
Zenica 16
Zepce 52
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Zbog navedenih duZina i neadekvatnih vozila za transport ovog otpada, moZze se konstatirati da
postojeci sistem transporta komunalnog otpada sa podrucja vecéine opcina na Regionalnu
deponiju ,,Moséanica” nije racionalan. Pored toga, odredene koli¢cine komunalnog otpada iz
Opcine Zepée se odlazu na RDM a ostatak se odla?u na postojeéu regionalnu deponiju Doboj.
Takode, komunalni otpad sa podrucja Opcine Kakanj se ne odlaZze na RDM, nego na lokalnu
deponiju ,,Bare”.

Za uspostavu integralnog sistema upravljanja komunalnim otpadom u zoni RDM potrebno je
organizirati transport komunalnog otpada preko pretovarnih stanica i koriStenjem specijalnih
vozila za daljinski transport. Pretovar otpada iz vozila za sakupljanje (nosivosti do 8 tona) u
specijalna vozila za daljinski transport (nosivosti preko 20 tona) moze se vrsiti direktnim il
indirektnim sistemom.

3.3.2. Industrijski otpad

Industrijski otpad je otpad iz bilo koje industrije ili sa lokacija na kojoj se nalazi industrija. Otpad
iz industrije se moze dijeliti na otpad koji je po sastavu i osobinama slican komunalnom, i koji se
kao takav sakuplja i zbrinjava zajedno sa komunalnim otpadom (papir, otpad iz kuhinja i
domacinstava, ambalaZza) i razne vrste otpada koji je specifican za svaku industrijsku granu, i
zahtijevaju neku vrstu tretmana prije kona¢nog zbrinjavanja. Oba toka otpada se mogu podijeliti
na neopasni i opasni otpad, u skladu sa karakteristikama otpada.

Neopasni otpad iz industrije, prema Pravilniku o kategorijama otpada sa listama ("Sluzbene
novine FBiH", br. 09/05), takoder ukljucuje i otpadnu sljaku, pepeo i jalovinu, otpadni pijesak iz
livnica i sliéno, koji je na podrucju Zenicko-dobojskog kantona prisutan u velikoj mjeri. Najveée
koli¢ine ovog otpada spada u industrijski neopasni otpad.

Potrebno je naglasiti da postoje odredene zalihe otpada koje se nalaze u industrijskim pogonima
koji viSe ne rade, ili rade sa znatno smanjenim kapacitetom, a na raspolaganju nisu potrebna
sredstava da zbrinjavanje ovog otpada na okolinsko prihvatljiv nacin. Usljed nastajanja velikih
koli¢ina jalovine kod rudarskih radova, troske u metalurskim procesima, termi¢kim procesima u
termoelektrani, kao i otpadima u proizvodnji celuloze i papira ova preduzeéa posjeduju deponije
industrijskog otpada.

Zenicko-dobojski kanton ima proizvodne pogone koji generiraju velike koli¢ine otpada u raznim
industrijskim granama. U skladu sa trziSnim uvjetima poslovanja i sve viSe prisutnim
ispunjavanjem ekoloskih normativa zastite okoliSa se odredene koli¢ine proizvodnog otpada
(drvopreradivacki, kartonazni, metalurski, animalni i drugi) ponovno iskoriStavaju u
materijalnom i energetskom pogledu.

3.3.3. Opasni otpad

Opasni otpad je otpad koji po svom porijeklu, sastavu ili koncentraciji opasnih materija moze
prouzrokovati opasnost po okolis ili zdravlje ljudi i ima najmanje jednu od opasnih karakteristika
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utvrdenih posebnim propisima, ukljucujuéi i ambalazu u koju je opasni otpad bio ili jeste
upakovan, je jedna od definicija opasnog otpada. Opasni otpad je prisutan u mnogim ljudskim
djelatnostima a u Pravilniku o kategorijama otpada sa listama ("Sl.novine FBiH", br. 9/05) je 450
vrsta otpada oznaceno kao opasan.

Vecée koli¢ine opasnog otpada nastaju u tehnoloSkim procesima privrednih subjekata, a u
okolinskim dozvolama propisani su postupci kontrole proizvodnih aktivnosti koje mogu
negativno uticati na okolis.

Sve firme su duZne da potpiSu ugovore sa ovlastenim firmama za postupanje sa otpadima koje
nastaju u njihovoj djelatnosti, Sto je obezbjedenje pravilnog postupanja sa proizvedenim
emisijama odnosno otpadima. Ispunjavanje zadanih, dozvoljenih, parametara uticaja na okoli$
kontroliraju inspekcija nadleznih organa i institucija Kantona i Federacije. Na ovaj nacin su
potencijalni negativni uticaji na okolis od privrednih aktivnosti pod nadzorom. Na prostoru ZDK
su registrirane dvije firme koje mogu da preraduju odredene vrste opasnog otpada "Delta-
Petrol" d.o.0. Kakanj i "Eko-servis" d.o.o. TesSan;.

3.3.4. Posebni tokovi otpada

Posebni tok otpada je kretanje odredenih, posebnih vrsta otpada, koje je svrsishodno odvojiti u
cilju ispunjavanja nacela upravljanja sa otpadom (Zakon o upravljanju otpadom FBiH):

e prevencija - izbjegavanje ili smanjivanje nastajanja otpada,
e opreznosti - spre¢avanje opasnosti ili Steta po okoli$ od otpada,
e odgovornosti proizvodaca otpada - za odabir najprihvatljivijeg okolinskog rjesenja,
e zagadivac placa - snoSenje svih troskova prevencije, tretmana ili odlaganja otpada,
e blizina - obrada otpada u najblizem adekvatnom postrojeniju,
e regionalnost - pokrivenost regiona u cilju samoodrZivosti aktivnosti/postrojenja odnosno
primjene prioriteta u postupanju sa otpadom:
1) sprecavanje nastanka otpada,
2) minimiziranje nastanka otpada (narocito opasnog),
3) iskoriStavanje otpada materijalno (recycling) i na druge nacine (energetsko),
4) odlaganje otpada.
Postupanje sa otpadima, pogotovo koristenje njihovih svojstava u kruznom kretanju materijala
je vazno sa ekonomskog i ekoloskog aspekta, a time i drustvenog. U zakonodavnom sistemu su
predvideni odredeni poticaju za privredne aktivnosti u ovom dijelu, sto u ZDK nije zaZivjelo. ZDK
je izrazito proizvodna sredina sa zastupljenim firmama i postrojenjima u rudarstvu, metalurgiji,
energetici i metalopreradi. Ove intenzivne privredne aktivnosti generiraju otpad koji se treba
kontrolirati, odnosno na odgovarajudi nacin tretirati, jer moze izazvati veliko zagadenje okolisa.
Otklanjanje negativnih uticaja je djelotvorno kroz adekvatno postupanje sa otpadnim
produktima proizvodnje, njihovom adekvatnom obradom, iskoristavanjem ili zbrinjavanjem.

U slijedecoj tabeli su nabrojene registrirane firme na podrucju Zenicko-dobojskog kantona za
postupanje sa pojedinim kategorijama otpada.
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Tabela 64. Registrirani sakupljaci pojedinih vrsta otpada u ZDK

R.br. Firma Mjesto Otpad koji se reciklira
1. Rudar Company Breza PET, PEHD i dr.

2. Delta Petrol Kakanj Rabljena ulja i emulzije
3. SINTEX Doboj Jug Gume

4. Elmont Zepte Metal

5. BM otpad Zepée Metal

6. AB Industrials Zavidovidi Metal

7. Sirovina EKO Maglaj Metal, papir, PET, PEHD i dr.
8. EKO Servis TeSanj Papir, PET, PEHD i dr.
9. EKO Hari-M TeSanj PET, PEHD i dr.

10. ILMA Tesanj-Jelah Metal

11. Fortin Tesanj Metal

12. Maxi Group Tesanj-Jelah Gume

13. Garocompany Visoko Metal

14. D.S - Komerc Visoko Metal

15. Seler Zenica Metal

16. MIKI PROM Visoko Metal

17. Sejdi¢ Avdo Visoko Metal

18. EKO Praktik Zavidovidi Papir, PET, PEHD i dr.
19. B.M. otpad Zavidovidi Metal

20. ALBA Zenica Zenica Papir, PET, PEHD i dr.
20. CIBOS Zenica OEEO, metal, RDFidr.
21. Dilaver Zenica Metal

22. Arcelor Mittal Zenica Metal

23. Seller Zenica Metal

24, Tola Zenica Metal

25. Ferum Zenica Metal

26. Termomatik-Toplotehnika Zenica Metal

77. PET Servis Zenica PET

28. Fajem Zenica Metal

Izvor: Ministarstvo za prostorno uredenje, promet i komunikacije i zastitu okoline Zenicko-dobojskog kantona

Sve firme koje se bave sakupljanjem iskoristivih sirovina posjeduju vlastita prevozna sredstva za
sakupljanje i posude, odnosno potrebne prese za pripremu sirovina za daljnji transport.
Zaokruzeni ciklus iskoristavanja iskoristivih materijala u otpadu upotpunjuju reciklazeri koji

izdvojene i pripremljene materijale koriste materijalno ili energetski, odnosno stvaraju novu

vrijednost, fizicki proizvod ili energiju. Registrirani reciklaZeri otpadnih materijala u Zenicko-

dobojskom kantonu su predstavljeni u tabeli 65.

Tabela 65. ReciklaZeri otpadnih materijala u ZDK

R.br. Firma Mjesto Frakcija Kolic¢ina Napomena
Tvornica papira -
1. | Natron-Hayat Maglaj | 1.04,1.05,1.06 30.000 t vornica papira =
materijalno iskoristavanje
2. Neimax Visoko Karton - Kartonaza
3. | ArcelorMittal Zenica Zenica Metal - Staro Zeljezo - ¢elicana
. . - Protektirnica guma 13" -
D . - Y .
4 Sintex obojJug | Kor. pneumatici 22,5" - mat. iskoridtavanje
. . Gume 1102* t/g (44% ZDK) Tvornica cementa -
> | Tvornica cementa Kakanj RDF 924 t/g energetsko iskoristavanje

* ProsjecCna vrijednost za period 2019-2023. godina
Izvor: Ministarstvo za prostorno uredenje, promet i komunikacije i zastitu okoline Zenicko-dobojskog kantona
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Poteskocu u sagledavanju stanja upravljanja posebnim tokovima otpada je nedostatak podataka
o koli¢inama koje nastaju, sakupljaju se, obraduju i iskoriStavaju na podrucju ZDK. Ovo govori u
prilog ranije iznesenoj potrebi uspostavljanju sistema prac¢enja podataka o otpadima, njegovoj
obradi, iskoriStavanju (materijalno ili energetsko) odnosno zbrinjavanju. Sveobuhvatni sistem
koji registrira proizvedeni otpad, njegovu obradu, iskoriStavanje, odlaganje je neophodan za
pravljenje bilansa otpada, odnosno za uspostavljanje sistema integralnog upravljanja sa
otpadima.

Jedan od klju¢nih problema na podrucju ZDK, kao i u cijeloj BiH, je nedovoljno izgradena svijest
i znanje gradana o Stetnosti neadekvatnog odlaganja otpada i moguéim posljedicama takvog
stanja za zdravlje ljudi i okolinu, kao i mogucnostima iskoristenja pojedinih frakcija otpada u
materijalne ili energetske svrhe. Drugi vazan problem je nepostojanje adekvatne infrastrukture
za odvojeno sakupljanje posebnih kategorija otpada i ambalaznog otpada.

Zakonski okvir koji ureduje oblast upravljanja otpadom na federalnom nivou ¢ini Zakon o
upravljanju otpadom Federacije BiH i veéi broj provedbenih propisa donesenih na osnovu ovog
zakona. Uz legislativu, koja je znacajno unaprijedena u proteklom periodu, investirana su i
odredena sredstva u odgovarajucu infrastrukturu za uspostavu i razvoj integralnog sistema za
upravljanje otpadom.

Stupanjem na snagu novih federalnih propisa, odnosno Uredbi kojima je definisano pla¢anje
naknada u Fond za zasStitu okoliSa FBiH po osnovu proizvoda koji poslije upotrebe postaju
posebne kategorije otpada, ambalazni otpad i elektronski i elektronicki otpad stvoreni su uslovi
za prikupljanje znacajnih sredstava u Federalni Fond za zastitu okolisa Cija ¢e se raspodjela vrsiti
u skladu sa navedenim propisima a sredstva ¢e se ulagati u infrastrukturu upravljanja otpadom
kao i za poticaje u vidu finansijske pomoéi za aktivnosti sakupljanja i reciklaze posebnih
kategorija otpada.

3.3.5. Ambalaza i ambalazni otpad

Upravljanje ambalazom i ambalaznim otpadom, pravila postupanja i druge uslove sakupljanja,
ponovnog koristenja i konacnog zbrinjavanja u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom je
detaljnije regulirano Pravilnikom o upravljanju ambalazom i ambalaznim otpadom ("Sl.novine
FBiH", br. 27/23).

TrzisSna vrijednost dijela ambalaznog otpada je omogudila izdvojeno sakupljanje papirne i
kartonske ambalaze, metalne ambalaze, kao i plasticne ambalaze (PET flase i razne vrste
plasticnih folija, prvenstveno PEHD i PELD). U cilju sistemskog sakupljanja ostalih vrsta
ambalaznog otpada — drveni, stakleni i viSeslojni (tetrapak) je potrebna aktivna i konkretna
saradnja izmedu sakupljaca otpada i operatera upravljanja ambalaznim otpadom, odnosno
nadleznih institucija.

Ambalazu i ambalazni otpad na podrucju ZDK sakupljaju firme registrirane za sakupljanje
sekundarnih materijala, kao i pojedinci, dok su koli¢ine sakupljene od strane komunalnih firmi
male sa izuzetkom komunalne firme ALBA Zenica d.o.0. koji je ujedno registrirana i kao sakupljac¢
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sekundarnih sirovina, na podrucju ZDK.

U narednoj tabeli dat je pregled kolicina ambalaZe i ambalaznog otpada sakupljenog na
godisnjem nivou operatora Alba Zenica d.o.o.

Tabela 66. Ambalaza i ambalazni otpad sakupljenog na godisnjem nivou (Alba Zenica d.o.0.)

R.br. Naziv Godisnja koli¢ina (t)
1. | AmbalaZa od papira i kartona 2.919
2. | Ambalaza od plastike 255
3. | Staklena ambalaza 136

Izvor: Alba Zenica d.o0.0. 2023. godina

Tvornica papira Natron-Hayat sa sjedistem u Maglaju koristi i stari papir kao sirovinu za
proizvodnju kartonske ambalaze. Ona je najveci reciklaZzer Bosne i Hercegovine sa godiSnjim
koli¢inama preradenog starog papira od 30.000 - 40.000 t, ovisno od potraznje trzista za
njihovim ambalaznim proizvodima.

U svim opéinama ZDK je organizirano sakupljanje ambalaznog otpada od papira, kartona,
plastike i metala, prvenstveno u prodajnim centrima i drugim mjestima gdje se on generira u
vecéim koli¢inama (skladiSta, prodavaonice, Skole i sl.) od strane registriranih firmi ili privatnih
lica, koje sakupljene koli¢ine predaju firmama za sakupljanje. Na drugoj strani odvojeno
sakupljanje ambalaznog otpada na javnim mjestima, pri ¢emu se prvenstveno misli na primarnu
ambalazu, koja zavrSava kod krajnjeg korisnika, stanovnika, je raznoliko i nedovoljno razvijeno
u Zenicko-dobojskom kantonu.

Ostvareni rezultati u sakupljanju ambalaznog otpada su daleko ispod ocekivanih sa usvajanjem
Pravilnika o upravljanju ambalaZzom i ambalaznim otpadom. Nisu napravljeni odrZivi sistemi, niti
znacajniji iskoraci u sakupljanju primarne ambalazZe, koja u ukupnoj sumi ucestvuje sa preko
60%. Nije uspostavljeno trziste ambalaznih materijala koje ¢e omoguditi ravnopravnu trzisSnu
utakmicu svih zainteresiranih firmi u njenom sakupljanju i recikliranju.

3.3.6. Elektricni i elektronski otpad

Otpad od elektri¢nih i elektronskih proizvoda se sakuplja u rijetkim prodavaonicama, predajom
starog proizvoda pri kupovini novog, odnosno pojedinim akcijama sakupljanja odredenog
razreda elektri¢nih i elektronskih proizvoda. Na podrucju ZDK godisnje se sakupi oko 400 tona
otpada od elektri¢nih i elektronskih proizvoda, koji pripadaju razredu 1. - Veliki i mali kuéni
aparati (bojleri, el. Stednjaci, masina za pranje i sl.).

Ostvareni rezultati u postupanju sa ovom vrstom otpada nisu zadovoljavajuci, sakupljeni su
prvenstveno veliki kuéni aparati, koji su zbog udjela metala i ranije bili sakupljani, dok se
sakupljanje razreda koji obuhvataju manje aparate/jedinice, ili sadrzavaju neke od opasnih
komponenata nije organiziralo. Ugovaranje izmedu operatera sistema i ovlastenih sakupljaca
nije izvrSeno po odredenim kriterijumima za sve zainteresirane, $to je protivno trziSnim uvjetima
poslovanja i ne doprinosi kvalitetnom rjeSavanju opée drustvenog cilja. Odrzivi nacin sakupljanja
i reciklaze OEEO je ostvariv samo uz poticaj sakupljac¢ima i reciklazerima od strane nadleZnih
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institucija, odnosno operatera sistema upravljanja sa otpadom.
3.3.7. Gradevinski inertni otpad

Gradevinski otpad je vezan za izgradnju (objekata, putne infrastrukture i sl.) i stanovanje, kao
takav je najvise prisutan u naseljenim mjestima. U praksi se primjenjuje njegovog sakupljanja i
odvoz u sklopu usluge odvoza komunalnog otpada, u ranije najavljenim terminima ili u toku
cijele godine. Izdvojeni gradevinski otpad zajedno sa zemljenim otkopima, Sljakom iz postrojenja
za spaljivanje i dr. je inertan i kao takav se mozZe odlagati sa malim troSkom jer po svojim
svojstvima nema negativan uticaj na okoli$ u vidu emisija u voduiili zrak, koje zahtjevaju posebne
zaStite u vidu geoloskih i zaptivnih barijera.

Na prostoru ZDK gradevinski otpad zavrSava na komunalnim odlagalistima, gdje se djelomic¢no
koristi kao pokrivka. Preporuka je da se i u drugim sredinama uspostave odlagalista za inertni
otpad, kako bi se ostvarilo odvojeno postupanje po vrstama otpada i omogucilo iskoriStavanje
svojstava inertnih materijala za niskogradnju i na taj nacina posredno produzi upotrebni vijek
deponija komunalnog otpada.

3.3.8. Medicinski otpad

Medicinski otpad je otpad koji nastaje u zdravstvenim ustanovama i koji je obuhvacen jednom
od kategorija navedenih u grupi 18 kataloga otpada - otpadi od zdravstvene zastite ljudi i
Zivotinja i/ili sa tim povezanog istraZivanja (Pravilnik o kategorijama otpada sa listama ("SI.
novine FBiH", br. 9/05). Pravilnik o upravljanju medicinskim otpadom ("SI. novine FBiH", br.
77/08) definira uspostavljanje sistema upravljanja i tretmana medicinskog otpada, u cilju
smanjenja rizika po zdravstvene radnike, radnike na upravljanju otpadom, Siru javnost i okolis.
U svim opéinama ZDK su domovi zdravlja i bolnice potpisali ugovore o zbrinjavanju infektivnog
otpada sa ustanovama koje imaju postrojenja za preradu infektivnog otpada postupcima
toplotne ili hemijske sterilizacije u bezopasni (komunalni) otpad.

Medicinski otpad se u zdravstvenim ustanovama odvojeno sakuplja, a potom u namjenskim
posudama, vlastitim prevozom, doprema do postrojenja za njegovu obradu, gdje se postupkom
na povisenoj temperaturi i pritisku dezinficira i sterilizira a potom usitni u drobilici. Ovako
obraden infektivni otpad je neopasan. Svaka kolicina obradenog otpada se posebno evidentira
i sa popratnim dokumentom o njegovoj obradi i odlaze se na deponiji komunalnog otpada. U
slijedecoj tabeli su predstavljeni: postrojenja za obradu, generatori medicinskog infektivnog
otpada i deponije na koje se odlaZe tretirani infektivni otpad.

Tabela 67. Prikaz obrade i zbrinjavanja medicinskog otpada u ZDK

R.br. Postrojenje za obradu Generator medicinskog otpada Mjesto odlaganja

Deponija u Smiljevi¢ima,

1. | OB"Abdulah Nakas" Sarajevo |Dom zdravlja “Breza” .
Sarajevo

Deponija u Smiljevi¢ima,

2. | UKC Bolnica “Kosevo” Dom zdravlja “Olovo” .
Sarajevo
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3. | JZU Bolnica "Sv. A. Luke" Doboj | Dom zdravlja “Doboj Jug” Deponija u Doboju

4. | JZU Bolnica "Sv.A. Luke" Doboj |Dom zdravlja "Usora" Deponija u Doboju

5. | Opca bolnica "Tesanj" Opca bolnica "Tesan;j" Deponija "Bukva" u Tesnju

6. | Dom zdravlja "Zavidovi¢i" Dom zdravlja "Zavidovi¢i"

7. | Dom zdravlja "Visoko" Dom zdravlja "Visoko" Regionalna deponija
"Moséanica"

8. Kantonalna bolnica “Zenica” DZ "Kakanj", DZ “Vares”, KB “Zenica”

Podaci dobiveni od predstavnika opcina i komunalnih preduzeca ZDK i KBZ

Godisnja koli¢ina obradenog infektivnog otpada u postrojenju Kantonalne bolnice u Zenici je
oko 4 tone. Obradeni otpad se vozilima za prevoz komunalnog otpada sa sprovodnim listom
deponira na RDM. Sistem zbrinjavanja dijela medicinskog otpada funkcionira, iako u sistem jo$
nisu obuhvacene sve ambulante, odnosno sve zubarske ordinacije u kojima se pruza medicinska
usluga.

U toku 2020. godine uspjesno je realizovan projekat nabavke i instaliranja opreme za tretman
infektivnog otpada u zdravstvenim ustanovama na podrucju Zenicko-dobojskog kantona.
Projekat je realizovalo Ministarstvo za prostorno uredenje, promet i komunikacije i zasStitu
okoline iz namjenskih sredstava Fonda za zasStitu okolisa. Navedena oprema je instalirana na
lokacijama Opdée bolnice Tesanj, JU Dom zdravlja Visoko i JU Dom zdravlja Zavidovici. Oprema
namjenjena JU Kantonalnoj bolnici Zenica ¢e biti instalirana u namjenskom objektu u krugu
bolnice ¢ija je izgradnja u toku.

3.3.9. Otpadna ulja i drugi zauljeni otpad

Na podrucju ZDK otpadna ulja mogu da tretiraju dvije firme: "Delta Petrol" d.o.0. Kakanj i "Eko-
servis" d.o.o. Tesanj. Sakupljanje rabljenih ulja se vrsi u pojedinim firmama, koje su zakljucile
ugovore sa ovlastenim firmama za njihovo zbrinjavanje. Prema saznanjima sa terena velika
koli¢ina rabljenog ulja se koristi za zagrijavanje prostora u kotlovnicama, koje ne obezbjeduju
ekoloSki prihvatljivo sagorijevanje starog ulja. Sakupljanje iskoristenih ulja za potrebe
stanovnistva u reciklaznim dvoristima jos nije uspostavljeno.

3.3.10. Otpadne gume

Otpadni pneumatici od vozila se sakupljaju uglavnom kod prodavaonica pneumatika, odnosno
servisa za odrzavanje i montazu. Sve sakupljene stare gume se mogu energetski iskoristiti u
cementari u Kaknju, a preuzimanje je u stanju organizirati firma CIBOS d.o.o. Sarajevo, koja
posjeduje postrojenje za pripremu guma za termicki tretman. Jedan dio pneumatika koji
tehnicki zadovoljavaju se protektira u firmi Sintex-Phenix u Doboj Jugu.

U tvornici cementa Kakanj se kao alternativno gorivo spali 1.102 tona otpadnih guma godisnje
od ¢ega je oko 44% prikupljeno sa podrucja Ze-do kantona.

Alba d.o.0. Zenica je u periodu 2020-2023. godina prikupila oko 10 tona otpadnih guma.
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3.3.11. Otpadne baterije i akumulatori

Akumulatori se preuzimaju od strane sakupljata metalnog otpada, ¢esto zajedno sa otpadnim
vozilima. Operateri upravljanja elektricnim i elektronskim otpadom organiziraju akcije
sakupljanja baterija u pojedinim prodavnicama na prostoru ZDK.

3.3.12. Otpad zZivotinjskog porijekla

Prema Pravilniku o kategorijama otpada sa listama otpad Zivotinjskog porijekla se pojavljuje u
slijede¢im aktivnostima koje ga generiraju:

e otpadiiz lovairibolova, pripreme i prerade hrane,
e otpadiiz koZzne, krznarske i tekstilne industrije,

e otpadi od zdravstvene zastite ljudi i Zivotinja,

e otpadiiz postrojenja za obradu otpadai pogona za tretman otpadnih voda i komunalni otpad.

Nacini zbrinjavanja otpada animalnog porijekla se navode u nekoliko zakonskih dokumenata a
sveobuhvatno su regulirani u Odluci o nusproizvodima Zivotinjskog porijekla i njihovim
proizvodima koji nisu namijenjeni ishrani ljudi ("Sluzbeni glasnik BiH", br. 19/11) gdje se na
prvom mjestu preporucava energetsko zbrinjavanje takvih otpada. Postupanje sa otpadom
Zivotinjskog porijekla na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona nije na zadovoljavaju¢éem nivou
prevashodno zbog nedostatnih kapaciteta za njihovo zbrinjavanje.

Najvedi generatori otpada animalnog porijekla koji nastaje u tehnoloSkim postupcima klanja i
prerade mesa su kompanije "MADI" TeSanj i "BROVIS" Visoko. Kompanija "MADI" TeSanj u
potpunosti predaje ovlastenom operateru za zbrinjavanje ove vrste otpada u zemljama regiona,
dok kompanija "BROVIS" Visoko svoj otpad tretira u postrojenju za proizvodnju kostanog brasna
koja se nalazi unutar kompanije. Osim navedenih veliku koli¢inu otpad animalnog porijekla u
svom tehnloskom procesu producira "PREVENT Leather" d.o.o0. Visoko. U skladu sa izdatom
okolinskom dozvolom cjelokupan otpad animalnog porijekla u cilju kona¢nog zbrinjavanja se
predaje ovlastenom operateru "GOLD MG" d.o.o Donji Zabar i "Tanex Vladislav" s.r.o..

3.3.13. Otpad od iskoriStavanja Suma

Otpad od iskoriStavanja Suma predstavlja drvni ostatak nakon sjece (kategorija: 02 01 07). Samo
postupanje sa drvnim otpadom koji ostaje od eksploatacije Suma, do sada nije predmet
organiziranih privrednih aktivnosti. Otpad koji nastaje od eksploatacije Suma moze se energetski
iskoristiti, pripada obnovljivim izvorima energije, a postrojenja za energetsko iskoriStavanje
biootpada su prisutna na prostoru Zeni¢ko-dobojskog kantona.

3.3.14. Deponije otpada na podrucju Zenicko-dobojskog kantona

3.3.14.1. Deponije komunalnog otpada na podrucju ZDK

Deponiranje komunalnog i njemu slicnog otpada na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona se vrsi
na vise deponija. U tabeli 68. dat je pregled deponija otpada na koje se odlaze komunalniinjemu
slican otpad iz opc¢ina ZDK.
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Tabela 68. Pregled deponija na koje se odlaze komunalni otpad na podrucju ZDK

Grad/opéina Reginalna deponija Ostale nesanitarne deponije
Breza - - "Trnovo"

Doboj Jug - - ,Karabegovac” Doboj
Kakanj - - ,Bare” Kakanj
Maglaj - - »Nekolj“ Maglaj
Olovo - - ,Gradina“ Olovo
Tesanj - - ,Bukva“ Tesanj
Usora - - ,Karabegovac” Doboj
Vares - - ,Kota” Vares
Visoko »Mos¢éanica” - -

Zavidovidi »Mosc¢anica” - »,Ekonomija“ Zavidovici“
Zenica »Mosc¢anica” - -

Zepte ,Moscanica“ "Doboj" -

*Podaci dobiveni od predstavnika opc¢ina i komunalnih preduzeéa ZDK

Regionalna deponija ,Mos¢anica” u Zenici je jedna od prvih izgradenih deponija sa namjenom
regionalnog upravljanja otpadom. Vremenom, kako se bude razvijao integralni sistem
upravljanja otpadom, regionalne deponije trebaju prerasti u regionalne centre upravljanja
otpadom, koje ¢e se pored odlaganja baviti i izdvajanjem otpada za reciklazu, sortiranjem,
mehanicko-bioloskom obradom, itd.

3.3.14.1.1. Regionalna deponija ,,Mos¢anica“

Regionalna deponija otpada ,,Mosc¢anica” je udaljena 16 km od urbanog djela Grada Zenice.
Projektovana je na sjevernom odlagaliStu povrsinskog kopa mrkog uglja ,Mos¢anica“. Odlaganje
bezopasnog komunalnog i njemu sliénog otpada na RDM vrsi se od 5. juna 2008. godine.

RDM posjeduje sve sadrzaje i zakonom propisanu dokumentaciju $to joj omogucava odgovorno
postupanje sa otpadom. Trenutno se vrsi odlaganje otpada u svih pet izgradenih kaseta | faze,
a u pripremi je izgradnja Il faze.

U narednoj tabeli dati su podaci o odloZenim koli¢inama komunalnog i njemu slicnog otpada iz
pojedinih gradova/opcina na Regionalnu deponiju ,Mos$¢éanica” u Zenici u periodu 2019.-2023.

Tabela 69. Koli¢ine odloZzenog otpada na Regionalnu deponiju ,,Moséanica”

Odlozene koli¢ine komunalnog i njemu slicnog otpada, (t) Ukupno
R.br. | Grad/opéina

2019. 2020. 2021. 2022. 2023. (t)
1. | Zenica 30.438 28.273 28.247 27.187 27.375 141.520
2. | Visoko 12.651 12.233 12.547 12.212 13.336 62.979
3. [ Travnik 9.102 8.463 8.923 8.882 8.891 44.261
4. | Vitez 5.041 4.737 4.843 4.860 4.986 24.467
5. [ Busovaca 1.653 1.754 1.903 2.106 2.293 9.709
6. | Zepce 222 404 399 454 401 1.880

125 |



Izvjestaj o stanju zastite okolisa i zastite prirode na podrucju Zenicko-dobojskog kantona

7. Zavidovici 5.757 5.675 5.808 6.133 6.075 29.448
8. Novi Travnik 3.322 3.514 3.654 3.603 3.513 17.606
9. Ost‘ah . 92 822 8933 6952 8884 25.683
korisnici
Ukupno 68.278 65.875 75.257 72.389 75.754 357.553

Izvor: Regionalna deponija ,,Mos¢anica”

3.3.14.1.2. Deponija otpada ,,Side” u Zenici

Deponija komunalnog otpada ,Side” locirana je sjeveroisto¢no od centra grada Zenice na
udaljenosti od oko 2,8 km. Procjenjuje se da je na prostoru od oko 78.000 m? deponovano oko
1,300.000 m3, odnosno 850.000 t raznih vrsta komunalnog i nemu sli¢nog otpada. Na deponiji
,Side”, odlaganje otpada vrSeno je u periodu od 1969. do 2008. godine i to neplanski i
nekontrolisano. Kada je u Zenici izgradena i pustena u eksploataciju Regionalna deponija otpada
,Moscéanica“, prestalo je legalno odlaganje otpada na deponiji ,,Side”.

RjeSenjem Federalnog ministarstva okoliSa i turizma broj:UP-1-05/2-23-11-187/12 od
14.11.2012. godine naloZeno je zatvaranje deponije ,Side”. Grad Zenica je u saradnji sa Regijom
Pijemont - Italija i Zavodom , ERIS” - Zavod za vodne resurse Sardinije - Italija izradila ,Studiju o
sanaciji i zatvaranju opcinske deponije ,Side” u Zenici”. Na bazi Studije i zaklju¢aka Revizione
komisije ove Studije su uradeni:

e Glavni projekat sanacije kliziSta na deponiji ,Side” i
e |zvedbeni projekat sanacije deponije ,Side”.

Nakon sanacije kliziSta 2012. godine, pocela je sanacija deponije ,Side”. Prema lzvedbenom
projektu sanacija deponije ,,Side” je predvidena u tri faze.

U periodu 2011./2012. godine izvrSena je sanacija velikog klizista u podnozju deponije, a u 2016.
godini izvrSena je “Sanacija Prve faze” kojom je generalno obuhvaceno preoblikovanje nagiba i
izrada zastite donjeg i srednjeg dijela deponije, tako da je do sada izvrSena sanacija deponije na
ukupnoj povrsini od cca 5,30 ha. Radove na prvoj fazi sanacije proveo je Grad Zenica su zavrseni
20.10.2017.godine.

U skladu sa " Strategijom sanacije deponije komunalnog otpada "Side" u Zenici druga faze
sanacije odnosi se na sanaciju gornjeg dijela deponije, odnosno radove potpunog prekrivanja
deponije (oko 35 000 m?) i njenog zatvaranja, na isti na¢in i prema jednakim tehni¢kim uslovima
kao u prvoj fazi.

Treda faza sanacije obuhvata izradu plinskog razvoda-plinski odusnici, plinske glave i kolektori,
sistem za prikupljanje kondenzata, baklje za spaljivanje plina te ugradnju odgovarajuceg uredaja
za precis¢avanje procjednih voda sa deponije

Druga i treéa faza sanacije deponije su u toku, a sve aktivnosti po ovom projektu vodi Regionalna
deponija Moséanica d.o.o. Zenica.

126 |



Izvjestaj o stanju zastite okolisa i zastite prirode na podrucju Zenicko-dobojskog kantona

3.3.14.1.3. Deponija otpada , Koritnik” u Brezi

Komunalni i njemu sli¢an otpad sa podrucja Opcine Breza do oktobra 2012. godine odlagan je
na odlagaliste Povrsinskog kopa mrkog uglja ,Koritnik“, koji se nalazi u sastavu ZD Rudnik mrkog
uglja ,,Breza” d.o.o. Breza. Od tada komunalni i njemu slican otpad sa podrucja Opc¢ine Breza se
odlaze na druge deponije. Trenutno se vrsi odlaganje na deponiju u Trnovu. Prosjecna godisnja
koli¢ina komunalnog i njemu sli¢nog otpada koje se odloZi na pomenutu deponiju iznosi 2.000
t.

3.3.14.1.4. Deponija otpada ,,Bare” u Kaknju

Deponija komunalnog otpada , Bare” od centra Kaknja udaljena je oko 1,5 km. Povrsina deponije
iznosi 6,3 ha. Najblize naseljeno mjesto je naselje Bare koje je udaljeno oko 500 od sjeverne
strane ove deponije. Sa sjeverne strane deponija je ograni¢ena prirodnom padinom terena, a sa
ostalih strana ogranicena je odlagaliStem jalovine iz Rudnika mrkog uglja ,Kakanj“.

Deponija otpada ,Bare” spada u kategoriju neuredenjih nesanitarnih deponija, posto ne
ispunjava minimalne zahtjeve za ovu vrstu deponija. Odlaganje otpada na ovu deponiju vrsi se
neselektivno, nije ogradena, nije izgraden sistem za otplinjavanje, kao ni sistem za odvodnju
deponijskog filtrata. Kroz centralni dio deponije protice povremeni potok, koji u periodu
padavina prihvata deponijski filtrat iz tijela deponije i time direktno uti¢e na zagadenje
povrsinskih i podzemnih voda. Na ulazu u deponiju smjestena je kancelarija dezurnog radnika,
priru¢na radionica i parkiraliSte za gradevinske masine, kao i rampa. RjeSenjem Federalnog
ministarstva okolisa i turizma broj:UP-1-05/2-23-5-232/12 od 31.12.2012. godine naloZeno je
zatvaranje deponije ,Bare”. Medutim, od tada do danas sve koli¢ine komunalnog otpada sa
podrucja Opcine Kakanj se i dalje odlazu na deponiju ,,Bare”.

Izradena je ,Studija uticaja na okolis za projekat sanacije postoje¢e deponije komunalnog
otpada Opcine Kakanj i izgradnje prate¢ih sadrzaja prilagodenih regionalnom konceptu
odlaganja“ u PD ,,Enova“ d.o.o. Sarajevo.

Trenutno se vrsi odlaganje na deponiju Bare. Prosje¢na godisnja koli¢ina komunalnog i njemu
sliénog otpada koje se odlozi na pomenutu deponiju iznosi 10.145 t.

3.3.14.1.5. Deponija otpada ,,Nekolj” u Maglaju

Komunalni i njemu sliéan otpad sa podruéja Opéine Maglaj, kao i industrijski otpad iz PD
»,Natron-Hajat” d.o.o0. Maglaj se od 1983. godine odlaZe na deponiju , Nekolj“. Deponija otpada
»Nekolj“ locirana je u zoni potoka Nekolj. U gornjoj zoni deponije, odnosno u zoni izvorista ovog
potoka odlaze se komunalni i njemu slican otpad, a u donjoj zoni ovog odlagaliSta odlaze se
industrijski otpad iz PD ,,Natron-Hajat” d.o.0. Maglaj (npr. Cetinarske kore, Sljaka i pepeo i sl.).
Kompletna lokacija deponije otpada ,Nekolj“ je u vlasnistvu PD , Natron-Hajat” d.o.o. Maglaj.
Odlukom opcinskog vijeéa Maglaj iz 2007. godine predvideno je da se dio deponije otpada
»Nekolj“ u povrsini od oko 11,4 ha prenese u vlasnistvo opéine Maglaj, a opcina ée prenijeti na
KIP ,Maglaj” d.o.0. Maglaj, u cilju nesmetanog upravljanja ovim dijelom deponije.
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Rjesenjem Federalnog ministrstva okolisa i turizma broj:UP-1-05/2-23-11-39/13 od 13.02.2013.
godine naloZeno je zatvaranje deponije ,Nekolj”. Medutim, od tada do danas sve koli¢ine
komunalnog otpada sa podrucja Opcine Maglaj i dalje se odlazu na deponiju ,Nekolj“.

Prosje¢na godisnja koli¢ina komunalnog i njemu slicnog otpada koje se odloZi na deponiju
"Nekolj" iznosi 2.500 t.

3.3.14.1.6. Deponija otpada ,,Gradina“ u Olovu

Komunalni i njemu sli¢an otpad sa podrucja Opéine Olovo se odlaze na privremenu deponiju
,Gradina“, koje se nalazi u blizini magistralne ceste Olovo - Sarajevo kod naseljenog mjesta
Dokovi, koja je od deponije udaljena oko 1 km. Deponija se nalazi na udaljenosti od najblizeg
vodotoka, rijeke Krivaje, oko 500 m zracne linije. Po svom karakteru je neogradeno nesanitarno
odlagaliste, ne posjeduje nadzor nad lokalitetom, niti potrebnu mehanizaciju za rad sa
odloZenim otpadom. Povr$ina lokaliteta odredena za odlaganje otpada je oko 4.000 m?
slobodnog prostora za odlaganje.

Federalno ministarstvo okolisa i turizma je rjeSenjem broj: UP-1-05/2-23-11-2015 od 08.12.2015.
godine, izdalo Okolinsku dozvolu za sanaciju i zatvaranje postoje¢e deponije komunalnog
otpada u skladu sa pravilima gradevinske struke na ekoloski prihvatljiv nacin i izgradnju pratecih
sadrzaja prilagodenih regionalnom konceptu odlaganja otpada na lokalitetu Gradina, Op¢ina
Olovo. Trenutno se vrsi odlaganje na deponiju "Gradina". Prosje¢na godisnja koli¢ina otpada
koja se odlaze na gradsku deponiju “Gradina” iznosi 7.000 t.

3.3.14.1.7. Deponija otpada ,,Bukva“ u TeSnju

Komunalni i njemu sli¢an otpad iz industrijskih, administrativnih objekata, objekata trgovine i
usluznih djelatnosti sa podrucja Opcine TeSanj se odlaze na deponiju komunalnog otpada
,Bukva“. Ova deponija nalazi se na udaljenosti 3 km od uZeg jezgra grada Tesnja u industrijskoj
zoni Bukva, neposredno pored asfaltnog puta TeSanj - TeSanjka. Deponija je ogradena i
nesanitarnog je karaktera, ali i pored toga ova deponija ima dosta elemenata sanitarne deponije
i jedna je od bolje uredenih deponija na podrucdju Federacije Bosne i Hercegovine. Posjeduje
nadzor u trajanju od 8 sati dnevno, kao i potrebnu mehanizaciju za odlaganje i zbijanje otpada -
kompaktor i buldoZer. Povrsina na kojoj je smjeSteno odlagaliste je veli¢ine 5,5 ha, dok se
slobodni prostor za odlaganje procjenjuje dovoljnim za narednih 15 godina.

Prosje¢na godisnja koli¢ina otpada koja se odlaZze na gradsku deponiju “Bukva” iznosi 10.011 t.

Ukupna koli¢ina odlozenog komunalnog i njemu slicnog otpada iz Opéine TesSanj na deponiju
,Bukva” u periodu 2019.-2022. godine iznosi 40.044 t.

3.3.14.1.8. Deponija otpada , Kota”“ u Varesu

Komunalniinjemu slican otpad sa podrucja Opéine Vares se odlaZe na deponiju ,,Kota“. Lokacija
deponije ,Kota” je na 1040 m.n.m i brdom je odvojena od gradskog jezgra, a nalazi se na
napustenom odlagaliStu jalovine PovrSinskog kopa ruda Zeljeza ,Smreka“. Udaljenost od
opcinskog centra je oko 3 km sjevero-zapadno. U samoj blizini deponije nema naseljenih mjesta,
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najbliZe je naselje Semizova Ponikva, udaljeno 2 km od deponije, a od najblizeg vodotoka, rijeke
Stavnje, je udaljena oko 1 km. PovrsSina na kojoj je smjeStena deponija je oko 5 ha, a slobodni
prostor za odlaganje se procjenjuje na 1.700.000 m3. Deponija nije ogradena, nesanitarnog je
karaktera, ali posjeduje ulaznu rampu koja osigurava odredeni stepen nadzora nad
lokalitetom. Takode, deponija posjeduje odredenu mehanizaciju za rad sa otpadom. Deponija
je u funkciji na osnovu Odluke opdinskog vije¢a Vare$ o lokaciji deponije iz 1982. godine. Za
deponiju otpada ,Kota“ uraden je ,Plan prilagodavanja upravljanja otpadom” koji predvida
sanaciju ove deponije za period od 5 godina u PD ,,Enova“ d.o.o. Sarajevo, 2012. godine. Ovim
planom predviden je nacin sanacije kao i potrebna sredstva po godinama, ali se u aktivnosti ne
moze krenuti dok se ne rijeSe imovinsko-pravni odnosi, na ¢emu se radi. Trenutno se vrsi
odlaganje na deponiju "Kota". Prosjecna godisnja koli¢ina otpada koja se odlaze na gradsku
deponiju “Kota” iznosi 1.310 t.

3.3.14.1.9. Deponija otpada , Ocazi“ u Visokom

Komunalni i njemu sli¢an otpad sa podrucja Opéine Visoko od 1976. do 2009. godine odlagao se
na deponiju ,0c¢azi“, koje je formirano u napustenom pozajmistu Sljaka na obali rijeke Bosne.
Povrsina deponije ,,O¢azi” iznosi oko 18 ha, a nalazi se oko 4 km zracne linije sjevero-zapadno
do centra Visokog. Najblizi stambeni objekti su udaljeni oko 80-tak metara u naselju Gornje
Mostre.

Odlaganje otpada na ovu deponiju vrSeno je bez bilo kakve pripreme, odnosno otpad je odlagan
u napustene jame koje su formirane otkopavanjem $ljunka. Ravnanje deponovanog otpada
vrSeno je pomocu buldoZera, a potom je otpad prekrivan zemljanim materijalom, a kasnije i
tamponskim materijalom u dijelu kruga PD ,Asfaltgradnje” d.o.o. Visoko. Za deponiju ,, Ocazi”
izraden je ,Plan prilagodavanja upravljanja otpadom za opcinsku deponiju na loakciji ,,O¢azi“,
koji je odobren Rjesenjem Federalnog ministarstva okolisa i turizma broj: UP-I-05/2-23-11-
65/13 od 29.05.2013. godine. U avgusta 2014. godine, PD ,Enova“ d.o.o. Sarajevo je izradila
Tehnoloski elaborat za sanaciju postojece deponije otpada Opcine Visoko i izgradnju pratedih
sadrzaja prilagodenih regionalnom konceptu odlaganja.

Od 2009. godine, odlaganje komunalnog i njemu sliénog otpada sa podruéja Opcine Visoko
odlaZe se Regionalnu deponiju ,,Moséanica®. Prosje¢na godisnja koli¢ina otpada koja se odlaze
na navedenoj deponiji iznosi 29.000 t.

3.3.14.1.10. Deponija otpada , Ekonomija“ u Zavidovié¢ima

Odlaganje komunalnoginjemu sli¢cnog otpada sa podrucja Opc¢ine Zavidoviéi vrsi se na Deponiju
"Ekonomija“ od 1971. godine do danas. Deponija se nalazi na sjevernom ulazu u grad u
neposrednoj blizini regionalnog puta Zavidoviéi - Maglaj sa desne obale rijeke Bosne, udaljena
od iste oko 350 metara. Deponija je prakticno u naseljenom mjestu Grab i industrijskoj zoni
"Batvice". Od gradskog srediSta Zavidovici, Deponija ,,Ekonomija“ udaljena je oko 3 km. Ova
deponija zauzima povrs$inu od oko 1,5 m? i sa njom upravlja JKP ,,Radnik” d.o.o. Zavidovici.
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Deponija otpada ,Ekonomija“ je neogradena, nesanitarnog tipa i ne posjeduje dozvole za
upotrebu, niti bilo koje druge dozvole za rad. Proracunom je odredena ukupna koli¢ina od oko
300.000 m3® odloZenog otpada tokom prethodnih 39 godina. Trenutno, odlaganje otpada
podrazumijeva nesanitarno odlaganje otpada na deponiju bez ikakvog tretmana. Otpad se
istresa, razgrée, nabija i povremeno prekriva kamenom i zemljanom prekrivkom. Procjedne
vode se ulijevaju u potok koji prolazi sjevernim dijelom deponije i ulijeva se u rijeku Bosnu.

Na deponiji je osiguran nadzor u trajanju od 14 sati dnevno u periodu prolje¢e-jesen. Deponija
ne posjeduje osnovnu infrastrukturu (dovod vode, struje, kao ni odvod otpadne vode), kao ni
osnovne objekte poput portirnice, upravne zgrade, kolske vage i sl. Na deponiji su svakodnevno
prisutna lica koja vrse selektivno prikupljanje sekundarnih sirovina. Redovno se vrsi sistematska
deratizacija i dezinfekcija. Zivotinjski otpad se uklanja postupkom zakopavanja uz prethodno
izvrSenu dezinfekciju Zivotinjskih leSeva i lokacije gdje se vrsi zakopavanje.

Za deponiju otpada ,Ekonomija“ izraden je ,Plan prilagodavanja upravljanja otpadom za

deponiju komunalnog otpada opcine Zavidovi¢i“ koji je odobren RjeSenjem Federalnog
ministarstva okolisa i turizam broj UP-1 05/2-23-11-60/12 od 12.6.2012. godine.

Rjesenjem Federalnog ministarstva okolisSa i turizma broj:UP-1-05/2-23-11-24-1/13 od
23.11.2012. godine naloZeno je zatvaranje deponije komunalnog otpada , Ekonomija”, Op¢ina
Zavidovici. Medutim, od tada do 2017 dio koli¢ina komunalnog otpada sa podrucja Zavidovic¢a
se i dalje odlazu na deponiju ,Ekonomija“, a preostali dio otpada se odlagao na Regionalnu
deponiju “Mosc¢anica”. Od 2017. godine cjelokupna koli¢ina komunalnog otpada se odlaze na
Regionalnu deponiju “Mosc¢anica. Prosjecna godisnja koli¢ina otpada koja se odlaze na
navedenoj deponiji iznosi 5.890 t.

3.3.14.1.11. Deponija otpada , Trebetovi¢“ u Zepéu

Komunalni otpad sa podruéja Opéine Zepée od kraja 60-tih godina proslog vijeka do danas se
odlaze na deponiju , Trebetovi¢“. Deponija , Trebetovi¢” se nalazi jugozapadno od grada Zepée
na desnoj strani rijeke Bosna i to neposredno pored trase stare uskotracne Zeljeznicke pruge
Bosanski Brod — Doboj — Sarajevo. Deponija , Trebetovi¢“ sa centrom grada Zepée je povezana
lokalnom cestom Zepé&e - Ograjina i po trasi navedene uskotraéne pruge. Od centra grada
deponija , Trebetovi¢” je udaljena oko 4,0 km. Deponija , Trebetovié¢” preko lokalne ceste Zepc&e
—Ograjina je povezana sa magistralnom cestom M-17. Nosilac prava na zemljiste gdje je odlozen
komunalni otpad na deponiji , Trebetovi¢“ je KP ,,Komunalno“ Zepce.

Procjena koli¢ina komunalnog i njemu slicnog otpada koje su kamionima dovezene na deponiju
je 44.400 m3. RjeSenjem Federalnog ministarstva okolisa i turizma broj: UP-1-05/2-23-11-24/13
od 30.12.2014. godine izdata je Okolinska dozvola Investitoru JP ,Komunalno“ d.o.o. Zepée za
sanaciju postojece deponije komunalnog otpada , Trebetovi¢”, Opc¢ina Zavidovi¢i. Medutim, od
tada do danas odredena koli¢ina komunalnog otpada sa podruéja Zepca i dalje se odlaze na
deponiju ,Trebetovi¢”, dok se preostala koli¢ina komunalnog otpada odlaze na regionalne
deponije “Moscanica” i “Doboj”. Prosje€na godisnja koli¢ina otpada koja se odlaze na regionalne
deponije “Moséanica” i “Doboj” iznosi 4.600 t.
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3.3.14.2. Deponije industrijskog otpada na podrucju Zenic¢ko-dobojskog kantona

Deponije industrijskog otpada na podrucju Zenicko-dobojskog kantona, u kojima se nalaze
znacajne koli¢ine korisnih komponenti, formirane su u zoni industrijskih kompleksa koji su i
generatori tih otpada, a to su:

e Arcellor Mittal Zenica,
e Rudnik mrkog uglja ,,Zenica“ u Zenici i

e Termoelektrana ,Kakanj“ u Kaknju.

3.6.15.2.1. Deponija industrijskog otpada ,,Raca“ Zeljezare Zenica

Na deponiju "Rac¢a" intenzivno je odlagan industrijski otpad iz "Zeljezare" Zenica od kraja 60-tih
godina proslog vijeka do pocetka 1992. godine. Lokacija deponije industrijskog otpada "Raca"
nalazi se sjeverozapadno od ovog industrijskog kompleksa. Ukupna povrsina ove deponije iznosi
67 ha.

Osnovne vrste industrijskog otpada koje su odlagane na deponiju "Raca“ su:
e visokopeéna troska sa sadrzajem metalne supstance (berne),

e cCeli¢canska troska sa sadrZajem metalne supstance (berne),

e vatrostalni materijali,

e pepeoisljaka,

o livacki pijesaki

e drugi otpadni materijali iz tehnoloskog procesa metalurskog kompleksa.

Prema raspolozivim podacima u deponiju "Raéa" odloZeno je oko 19.000.000 tona industrijskog
otpada iz proizvodnih pogona Zeljezare "Zenica".

Najinteresantnija sekundarna sirovina koja se nalazi u odlozenom industrijskom otpadu u
deponiji ,Raca” je metalna supstanca (berna) koja je vezana za visokopeénu i ¢elicansku trosku.
Prema procjeni sadrzaj berne u odloZzenom industrijskom otpadu u deponiji ,,Raca” iznosi od 4 -
6 % mas., Sto znaci da se u ovoj deponiji nalazi preko 1.000.000 tona metalne supstance (berne).
Iz ovog razloga deponija industrijskog otpada ,Raca“ se moZze smatrati kao ,rudnik” Zeljeza.

Takode, Zakonom o rudarstvu Federacije Bosne i Hercegovine ("Sluzbene novine FBiH", broj
26/10) ova deponija spada u sekundarne mineralne sirovine, shodno ¢lanu 7. tacka 5. ("sve
sekundarne mineralne sirovine koje se javljaju kao neiskoristeni ostatak dobivanja,
obogadivanja i prerade primarnih mineralnih sirovina").

Grad Zenica je u 2014. godini finansirao izradu Plana prilagodbe i sanacije odlagalista
industrijskog otpada Raca sa korektivnim mjerama. Plan je trebao biti proveden u razdoblju od
2014. do 2024. godine, ali ga AMZ nije usvojio tako da i njime predvidene aktivnosti nisu
provedene.
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Treba naglasiti da se deponijom “Raca” ne vrsi adekvatno upravljanje u skladu sa vazeéim
propisima, $to dodatno moZze ugroziti okolis i lokalno stanovniStvo. U okolinskoj dozvoli za AMZ
iz 2022. godine navedeno je da se deponija Raca viSe ne koristi za dlaganje otpada, da se sva
troska uskladiStena u okviru kompanije planira prodati cementarama. Pored toga, potrebno je
izraditi studiju za zatvaranje i rekultivaciju deponije Raca. Prema lzvjeStajima Federalne uprave
za inspekcijske poslove ArcelorMittal Zenica jo$S uvijek nije poduzeo niti jednu planiranu
aktivnost iz okolinske dozvole.

Na tematskoj sjednici Gradskog vije¢a Grada Zenica, odrzanoj 27.12.2018. godine, razmatrana
je problematika o deponiji industrijskog otpada Racda. Zaklju¢eno je da se trebaju rijesiti
imovinsko-pravni odnosi, nakon ¢ega ¢e se planirati poduzimanje konkretnih koraka na izradi
projektne dokumentacije za sanaciju deponije Raca. RjeSavanje imovinskih odnosa je u
proceduri.

3.3.14.2.2. Deponije separacijske jalovine Rudnika mrkog uglja Zenica

Deponiranje separacijske jalovine iz procesa preciséavanja uglja na ,Separaciji“ od pocetka rada
Rudnika mrkog uglja "Zenica", odnosno od 1882. godine vrsi se na deponije "Brist", "Bare" i
"Jagodici". Osnovni parametri ovih deponija dati su u narednoj tabeli.

Tabela 70. Osnovni parametri deponija separacijske jalovine RMU Zenica

Deponija Odlozena koli¢ina, m3 Povrsina, ha
Brist 1,854.320 10,7
Bare 1,100.000 12,8

Jagodici 250.000 2,5

Ukupno 3,204.320 26,0

Deponirana separcijska jalovina koja je izdvojena u procesu prerade uglja na ,Separaciji“ sastoji
se od krecnjacko-laporovitih stijenskih masa pomijeSanih sa frakcijama uglja od oko 3-5 %. U
odredenim vremenskim periodima dolazilo je do samoupale uglja, pri éemu je doslo do
obrazovanja gasene krec¢njacke mase u tijelu ovih deponija. UgaSena krecnjacka masa u tijelu
ovih deponija potencijalno predstavlja sekundarnu sirovinu za proizvodnju odredenih
gradevinskih materijala: npr. maltera, pigmenata i drugih gradevinskih proizvoda.

3.3.14.2.3. Deponija Sljake i pepela ,, Turbi¢i” TE Kakanj

Deponiranje Sljake, pepela i muljeva iz postrojenja za preciséavanje otpadnih voda iz
Termoelektrane Kakanj vrsi se na Deponiju , Turbici”. Realizacija projekta se odvija u 4 faze, s
tim da su veé uradene dvije faze. U prvoj fazi odlaganje je vrSeno na desnoj strani Slapnickog
potoka, u duzini od oko 780 m. Druga faza odlaganja obuhvata prosirenje odlagalista, s tim da
je uraden armirano - betonski kolektor duZine 750 metara kroz koji je sproveden Slapni¢ki potok
preko koga je vrSeno nasipanje pepela i Sljake formirajuéi branu, a lijeva i desna strana potoka
su spojene. Sirina brane je promjenjiva i iznosi od 10 do 100 metara. Visina brane je promjenjiva
i krece se od 18 do 77 metara.
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Prosje¢na godiSnja produkcija Sljake i pepela u TE Kakanj iznosi oko 550.000 do 650.000 tona.
Deponiranje Sljake i pepela se vrsi selektivno. Zajedno sa pepelom se deponiraju i muljevi iz
postrojenja za preci$¢avanje otpadnih voda. Sljaka i pepeo iz TE Kakanj predstavlja vrijednu
sekundarnu sirovinu koja se koristi u industriji cementa i drugim granama gradevinarstva.

3.3.14.3. Divlja odlagalista

Na podrucju Kantona se nalazi vedi broj manjih i velikih divljih odlagalista komunalnog otpada.
Razlog tome je joS uvijek nedovoljna pokrivenost svih domacinstava uslugama odvoza otpada,
ali prije svega neodgovoran odnos stanovniStva prema postupanju sa otpadom. Uglavnom,
divlja odlagalista nastaju bez nekog utvrdenog vremenskog i prostornog reda, a na njima
zavrsavaju razne vrste otpada (komunalni, kabasti animalni, metalni, elektro itd.). Mjesta kao
Sto su korita rijeka, Sume, prostori u blizini cestovnih komunikacija, vrtace, uvale, itd. su narocito
pogodna za divlje odlaganje. Njihovo postojanje postaje najviSe primjetno u doba velikih voda
jer kod vecih vodotoka, kada voda sa sobom odnosi otpad sa koncentriranih divljih lokaliteta i
raznosi ga daleko nizvodno, onecis¢ava vecu povrsinu a stvara se i losa slika okolisa uz korita
rijeka. Komunalna preduzeéa povremeno organiziraju akcije ¢is¢enja divljih odlagalista, ali se
uklonjene divlje deponije ponovno formiraju.

3.3.15. Identifikacija problema

e Na podrucju Zenicko-dobojskog kantona nije uspostavljen jedinstveni registar u obliku
operativnog informacionog sistema koji bi sistematski pratio generiranje otpada u svim
oblastima (komunalni, industrijski, posebni tokovi otpada, sa posebno izdvojenim opasnim
otpadima), registrirao proizvedeni otpad, njegovu obradu, iskoristavanje (materijalno il
energetsko) i/ili odlaganje odvojeno po pojedinim vrstama, kao preduvjet za sistem
integralnog upravljanja sa otpadima;

e Za vecinu gradskih/opcinskih deponija u Ze-do kantona izdata su rjeSenja o zabrani daljeg
rada istih i naloZeno njihovo zatvaranje. Ukupne koli¢ine prikupljenog otpada se u potpunosti
ne odlazu na uredene deponije u svim gradovima/opéinama Zeni¢ko-dobojskog kantona;

e lako postoji Plan upravljanja otpadom u Ze-do kantonu nisu uspostavljeni programi i planovi,
u svim gradovima/op¢inama, za uvodenje selektivhog sakupljanja otpada;

e Tehnicki aspekti postojecih sistema upravljanja komunalnim i njemu slicnom otpadu nisu na
zadovoljavajuéem nivou:

a) U prostornim, urbanistickim i lokacijskim planovima opdéina nisu definirana mjesta i
prostori za postavljanje kontejnera, zelenih otoka i reciklaznih dvorista,

b) Nisu definirane potrebe za broj i vrstu posuda za odlaganje otpada u skladu sa potrebama,

c) Vrijeme odvoza smeca, ucestalost odvoza, ekonomicnost organizacije treba biti bolje
organizirana i

e) Vozila za odvoz otpada u pojedinim opc¢inama su neadekvatna sa aspekta uticaja na okolis;
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Prema dostupnim podacima procenat obuhvaéenog stanovnistva organiziranim odvozom
komunalnog otpada je oko 92%. U pojedinim administrativnim jedinicama kantona
cjelokupno stanovnistvo je obuhvaceno organiziranim sakupljanjem i odvozenje komunalnog
otpada (Usora, Kakanj, Doboj Jug, Zavidoviéi);

Stvarati uslove za za prelazak sa tarifnog sistema naplate odvoza otpada iz domacinstava na
osnovu povrsine stambenog prostora na novi tarifni sistem koji se zasniva na broj ¢lanova
domacdinstva;

Prevoz komunalnog i njemu sli¢nog bezopasnog otpada iz gradova/opéina do Regionalnih
deponija usljed visokih transportnih troSkova i neadekvatnih transportnih vozila nije u
potpunosti racionalan (nosivost vozila je od 4 - 7 tona, mali broj ,smecara” su nosivosti 10 i
viSe tona);

Nije uspostavljanja mreza pretovarnih stanica kao preduslov za smanjivanje transportnih
troskova;

Nisu uspostavljena reciklazna dvoriSta u naseljenim mjestima na kojima ¢e se stanovnistvu
omoguciti predaja otpada po vrstama u cilju sprefavanja negativnog uticaja na okoli$
posebnih vrsta otpada, kao i povecanja udjela otpada koji se moze reciklirati. U pojedinim
administrativnim jedinicama uspostavljena su ostrva sa instaliranom opremom za selektivno
sakupljanje otpada ali je taj broj nedovoljan. Pored toga, odnos stanovnistva prema
selektivnom sakupljanju otpada je neodgovoran;

Nisu prikupljeni podaci o postojanju deponija u industrijskim preduzeéima koja viSe ne rade,
ne postoje programi i planovi za zbrinjavanje ovog otpada zbog ¢ega nije organizirano
okolisno prihvatljivo zbrinjavanje ovog otpada u skladu sa propisima;

Nisu uspostavljena odlagalista za inertni otpad, kako bi se ostvarilo odvojeno postupanje po
vrstama otpada i omogudilo iskoriStavanje svojstava inertnih materijala za niskogradnju i na
taj nacina posredno produzi upotrebni vijek deponija komunalnog otpada;

Sistem zbrinjavanja medicinskog otpada nije organiziran na nacin da postoji potpuna
kontrola i obaveza izvjeStavanja o kretanju ovog otpada, dokazi o njegovom kona¢nom
adekvatnom zbrinjavanju i jasna procedura u cjelokupnom toku nastanka, transporta,
konacnog zbrinjavanja i izvjeStavanja o tome;

Nije uspostavljen sistem za postupanje sa otpadom Zivotinjskog porijekla na podruéju Ze-do
kantona;

Nedovoljno ucéesce inspekcija u smanjenju broja divljih odlagalista otpada, jer se
dosadasnjom praksom njihovog uklanjanja na teret zajednice nije prekinulo njihovo
stvaranje.

3.3.16. Preporuke

Uspostaviti registar za pracenje otpada na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona, u koji ¢e svi
ucesnici upravljanja sa otpadom (proizvodaci otpada, sakupljaci, obradivaci, transporteri,
reciklazeri i krajnji korisnici — deponije) dostavljati podatke, a u cilju objedinjavanja svih
podataka vezano za zagadenje okoliSa na podrucju Ze-do kantona. Istovremeno stvarati
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uslove za povezivanje pomenutog registra sa informacionom sistemom upravljanja otpadom
Federacije BiH a u skladu sa Uredbom o informacionom sistemom upravljanja otpadom ("SI.
novine FBiH", br. 97/18);

e Poticati gradove/opcine da realiziraju programe i planove prilagodavanja vezane za
zbrinjavanje komunalnog otpada, koji se generira na njihovom prostoru, u smislu da se
komunalni otpad odlaze na odlagalista koja ispunjavaju kriterije za deponiranje, odnosno
imaju dozvolu za rad. Pored toga, potrebno je ubrzati proces zatvaranja neuredenih deponija
komunalnog otpada, kojima je zabranjen rad od strane FMOQOIiT-3;

e Zahtjevati od opcina izradu programa, projekata i planova o uspostavljanju selektivnog
sakupljanja komunalnog otpada u svim opéinama ZDK. U budZetima planirati sredstva za
sufinansiranje ovih projekata. Ovaj cilj treba posebno istaci u okviru kreiranja javnih poziva
za realizaciju projekata iz oblasti zastite okoliSa u narednom periodu na svim nivoima;

e Povecati procenat obuhvaéenog stanovnistva organiziranim odvozom i zbrinjavanjem otpada
na min. 95%, ¢ime bi se indirektno uticalo i na smanjenje broja divljih deponija;

e Provesti aktivnost na prikupljanju podataka o postojanju deponija u industrijskim
preduzec¢ima koja vise ne rade u svim gradovima/opc¢inama i uraditi planove i projekte za
zbrinjavanje ovog otpada na okolisno prihvatljiv nacin;

e U prostorno planskoj dokumentaciji Kanton (svaka opéina ili viSe njih udruZzeno) treba da
odredi lokacije za deponije inertnog otpada. Deponija inertnog otpada mora sadrzavati
tehnologije, opremu i mehanizaciju kako bi se omogucilo tretiranje otpada po vrstama sa
krajnjim ciljem njegovog recikliranja i ponovne upotrebe;

e |zraditi potpuno autonoman sistem zbrinjavanja medicinskog otpada pocev od lociranja
mjesta njegovog nastanka, sakupljanja, transporta i zbrinjavanja koristeéi veé postojeée
zakone i podzakonske akte kao osnovu i dijelove vec uspostavljenih praksi u pojedinim
zdravstvenim ustanovama;

e Rabljena ulja su poseban otpad i kao takav se trebaju posebno tretirati. Oneciséenja usljed
nestru¢nog postupanja sa istima imaju veliki negativni uticaj na okolis. Uspostavom
reciklaznih dvorista, potrebno je u svakom od njih organizirati prihvat istih i dodatno
kontrolirati nepravilno koristenje rabljenih ulja od strane pojedinih firmi i pojedinaca;

e Zbog nepostojecih ili nedostatnih kapaciteta za zbrinjavanje otpada animalnog porijekla se
pojavljuju sluéajevi neadekvatnog zbrinjavanja istog. Potrebno je obezbjediti zbrinjavanje
ove vrste otada u skladu sa vazec¢im propisima (Pravilnik o utvrdivanju veterinarsko-
zdravstvenih uslova za odlaganje, koriStenje, sakupljanje, prijevoz, identifikaciju i sljedivost,
registraciju i odobravanje pogona, stavljanje na trziste, uvoz, tranzit i izvoz nusproizvoda
zZivotinjskog porijekla i njihovih proizvoda koji nisu namijenjeniishrani ljudi ("Sluzbeni glasnik
BiH", br. 30/12 i Odluka o nusproizvodima Zivotinjskog porijekla i njihovim proizvodima koji
nisu namijenjeni ishrani ljudi -"SI. novine BiH", br. 19/11) i obezbjediti potrebni kapacitet za
ZDK;

o Cei¢iidosljedan inspekcijski nadzor uz provodenje edukativnih i ostalih aktivnosti nevladinih
organizacija koje se bave okoliSem mogu doprinjeti nestajanju prakse ponovnog bacanja
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smeéa na sanirane povrSine, ali te aktivnosti moraju biti pradene i organizovanim
sistematskim tehnic¢kim i finansijskim mjerama programima i projektima;

e |zgraditi sistem sakupljanja i odvojenog zbrinjavanja organskog dijela otpada sa
odgovarajucim objektima za preradu (kompostiranje, dobivanje bioplina).

3.4. Upravljanje vodama

Na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona, kao i na podslivu rijeke Bosne u Federaciji BiH, vrsi se
kontinuirani monitoring voda i to meteoroloski, hidroloski i kvalitativni. Ove monitoringe, prema
Zakonu o vodama FBiH, provode nadleZne institucije. Kvalitet vode za pi¢e je u nadleZnosti
Instituta za zdravlje i sigurnost hrane, s tim da su za kvalitet vode u javnim sistemima
vodosnadbijevanja odgovorna javna komunalna preduzeéa, a za lokalne i individualne
vodovodne sisteme operatori odnosno vlasnici tih sistema.

Problematika voda spada u nadleznost Federalnog ministarstva poljoprivrede, vodoprivrede i
Sumarstva, ,,Agencije za vodno podrucje rijeke Save” i ,,Agencije za vodno podrucje Jadranskog
mora“ kao i kantonalnih ministarstava poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva, te nadleznih
gradskih/op¢inskih sluzbi.

3.5. Priroda

U sistemu savremenog planiranja angazmana prostora u bilo koje svrhe, te izradi razlicitih
planova, komponenta zastite okoliSa predstavlja nezaobilazan dio. Ona predstavlja bazu za
uravnotezno prostorno planiranje. Ekosistemski pristup predstavlja niz mjera, koje u obzir
uzimaju kapacitete elemenata ekosfere, odnosno geobiosfere, pedobiosfere, hidrobiosfere i
atmobiosfere, i to u funkciji datog vremena. Uravnotezeno prostorno planiranje ima kljuénu
ulogu u projektovanju razvoja, istovremeno doprinoseéi procesu efektivnog ocuvanja prirode
kroz odrzivu upotrebu resursa i konzervaciju najvrednijih pejzaza.

Intenzivan proces ekonomske tranzicije koji se odvija u cijeloj Bosni i Hercegovini, ne zaobilazi
ni prostor Zenicko-dobojskog kantona. Neophodno je, medutim, istaknuti da nikad, u historiji
ovog prostora nisu uspostavljena sistemska praéenja stanja prirode. Naprotiv, nikad do danas
nisu izvrSene osnovne inventure flore, faune i fungije, kao ni identifikacija ekosistema i
vrednovanje ekosistemskih dobara i servisa.

Ipak, i pored izrazito jakih antropogenih pritisaka na podrucju ZDK, raznolikost tipova stanista
obezbijedila je opstanak brojnih cjelina, u kojima Kanton danas prepoznaje svoje prirodno,
izvorno stanje. Tako se na podrucju ZDK i danas nalaze staniSta veoma rijetkih (ali i ugrozenih)
biljnih i Zivotnjskih vrsta, glacijalnih, a posebno tercijarnih relikata, te reliktno-refugijalnih
ekosistema i pejzaza BiH.

3.5.1. Prirodno okruzenje

lzuzetno bogata priroda, gradena od ekosistema koji pruzaju brojna dobra, te povoljna
geomorfologija ovog prostora bile su razlog naseljavanja ovog prostora u proslim vremenima.
Najvedi dio Kantona proteZze se dolinom rijeke Bosne, na kojoj leze gradovi Visoko, Kakanj,
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Zenica, Zepce, Zavidovici, Maglaj i Doboj Jug, a u sastavu Kantona su i teritorije opéina Olovo,
Breza, Vares, TeSanj i Usora. Preko polovine povrsine Kantona se nalazi pod Sumama i Sumskim
zemljistima, a poljoprivredno zemljiste je pogodno za vodarstvo, povrtlarstvo i stocarstvo.
Navedene karakteristike prostora govore o visokim vrijednostima primarnih i agroekosistema
na podrucju Kantona.

Na podrucju cijele Bosne i Hercegovine, pa tako i na ovom njenom dijelu, postoji izrazita
kompleksnost klimatskih, geoloskih, hidroloskih, pedoloskih , odnosno, jednom rijecju,
ekoloskih prilika. S tim u vezi, mozaik ekosistema koji Cini pejzaze Kantona je usitnjen i
raznovrstan. Cine ga izdignute visoravni gorskog vegetacijskog pojasa, guste i tamne ¢etinarske
Sume, gorski pejzazi sa lis¢arsko-listopadnim Sumama, plodne livade kosanice, klisure gorskih
potoka i drugi gorski ekosistemi. U brdskim pejzazima su raznovrsni ekosistemi lis¢arsko-
listopadnih i svijetlih ¢etinarskih Suma, mezofilne i termofilne livade, kanjoni i klisure rijeka,
kamenjare sa endemima uskog rasprostranjenja, rijeke na ijim obale ¢uvaju poplavne Sume
joha, topolai vrba.

U smislu oCuvanja i odrzive upotrebe prirode, od velikog znacaja je identifikacija tipova
ekosistema i karakteristicnih vrsta koje ¢ine njihovu strukturu.

Prema Strategiji razvoja, prostor Zenicko-dobojskog kantona se dijeli na tri rejona, i to: nizijsko-
brdoviti rejon (rije¢ne doline i blage uzvisine), brdski rejon (umjereno valoviti predjeli) i planinski
rejon (ostre reljefne forme). Nadmorska visina se kre¢e u rasponu od 140 do 1.472 m. Sjeverni
dio Kantona je najnizi sa nadmorskom visinom od 140 - 500 m i karakteristikama umjereno
kontinentalne klime. U juznom dijelu Kantona nadmorska visina se kre¢e od 500 do 1.000 m., a
u njemu vlada vedi uticaj kontinentalne klime. U centralnom dijelu se proteze visoko brdovito i
planinsko podruéje, u kome su smjeSteni masivi Ravan planine, Konjuha, Smolina, Zvijezde i
Cemerske planine, sa najveé¢im vrhom Karasanovina (1472 m).

Prema EkoloSko-vegetacijskoj rejonizaciji Bosne i Hercegovine (Stefanovic i sar., 1983) ZDK
pripada podrucju centralne Bosne (Vranducki i Sarajevsko-zenicki rejon), Zavidoviéko-teslickom
podruéju i Ozrensko-okruglickom rejonu podrucja Isto¢nobosanskih visoravni.

U Sarajevsko-zeni¢kom rejonu tereni su brezuljkasto brdskog karaktera, ispresijecani aluvijalnim
ravnima. Najcesdi tipovi zemljista su districni kambisol i pseudoglej, kalkomelanosol, kambisol i
luvisol, te fluvisol u rije¢nim dolinama. Najzastupljenije su fitocenoze kitnjaka i graba u brdskom
podrucju, te zajednice montane bukve na hladnijim, a hrasta na toplijim poloZajima montanog
pojasa. Na suhim i osunéanim staniStima se javljaju zajednice bjelograbiéa, Carpinetum
orientalis, te crnog graba i medunca, Querco-Ostryetum carpinifoliae. Najvise predjele
zauzimaju zajednice bukve i jele, Abieti-Fagetum.

Zavidovicko-tesli¢cko podrucje obuhvata sliv srednjeg toka Bosne, te sliv Krivaje i Usore. Na ovom
podrudju vlada izmijenjena umjereno kontinentalna klima, u kojoj postoji jak uticaj
mediteranske klime u periodu juni-avgust. Ovdje se prostire srednjebosanska ofiolitska zona, u
kojoj je reljef dosta izrazen. lzgradena je od serpentiniziranog peridotita, eruptiva i roZnaca, a
kre¢njaci su manje zastupljeni. ZemljiSta su najceSée eutri¢ni kambisol i distriéni kambisol,
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pseudoglej i kalkomelanosol. Specificna vegetacija koja karakteriSe ovo podrucje su Sume
crnjuse i crnog bora, Erico-Pinetum nigrae serpentinicum, crnog i bijelog bora, Erico-Pinetea
nigrae-sylvestris, hrasta kitnjaka i bijele petoprste, Potentillo albae—Quercetum, crnjuse i hrasta
kitnjaka, Erico-Quercetum petraeae, te bukovo-jelove Sume na viSim polozajima.

U Ozrensko-okruglickom rejonu, kre€njak je zastupljen na viSim, a verfenski Skriljci na nizim
poloZajima. Od raznih tipova zemljista, najzastupljeniji je districni kambisol, a neSto manje su
prisutni kompleksi districnog kambisola i podzola na kiselim silikatima, zatim kompleks luvisola
i pseudogleja, eutricni kambisol na silikatnim stijenama, te mozaik kalkomelanosol-
kalkokambisol na kreénjaku. Preovladuju zajednice Piceo-Abieti-Fagetum i Piceo-Pinetum.
Prisutne sui fitocenoze jele i smrce (Abieti- Piceetum), te fitocenoze bijelog bora i smrce (Piceo-
Pinetum). U depresijama su prisutne mraziSne Sume smrcée (Sphagno-Piceetum montanum i
Lycopodio-Piceetum montanum).

Podrucje ovog rejona je izrazito bogato rije¢nim slivovima, pa su u klisurama rijeka zastupljene
termofilne Sume bukve i gluhaca (Aceri obtusati - Fagetum), razvijene na krecnjacko
dolomintnim stijenama. Mjestimicno su razvijene i Sume crnog graba (Orno-Ostryetum, Querco-
Ostryetum), Sume javora i lipe (Aceri-Tilietum mixtum).

Na prostoru Zeni¢ko-dobojskog kantona zastupljeni su razliciti ekosistemi i to:

1. gorske vristine i acidofilne livade - klase Nardo-Callunetea Prsg. 1949. (na obroncima
Vlasi¢a teritorije koji obuhvata Grad Zenica i obroncima Zvijezde-Vares, Kakanj),

2. tamne cetinarske Sume - Vaccinio-Piceetea Br.- Bl. 1939. (od vrhova centralnog dijela ZDK,
na podrucju planine Zvijezde, prema nizim poloZajima, hladnije ekspozicije),

3. mraziSne Sume smrce - zajednice smrce i tresetnih mahovina (Sphagno-Piceetum) (na
podrucju Varesa, u depresijama gorskog pojasa),

4. bukovo-jelove Sume - zajednica Abieti-Fagetum dinaricum (Horvat 1938, 1957 emend.
Puncer 1976)(gorski pojas Zeni¢ko-dobojskog kantona),

5. ekosistemi gorskih potoka (oko gorskih potoka, izvora, narocito na hladnijim i zasjenjenijim
mjestima, u zoni mjeSovitih ¢etinarskih i listopadnih Suma, priobalni pojas vodotokova),

6. montane bukove Sume - Fagetum montanum Fuk. et Stef., 1958). (u donjem dijelu gorskog
pojasa, na hladnijim staniStima na obroncima Vlasic¢a, Sirokom podrucju Ribnice, na teritoriji
opcina Zavidoviéi i Maglaj, itd.)

7. visoke zeleni (primarni ekosistemi u viSim dijelovima montanog i gorskog pojasa i
progradacijski stadij vegetacije na sjeCinama i degradiranim Sumskim povrSinama),

8. vlaine Sume klisura (na vlaznim stanistima klisura gorskog, odnosno montanog pojasa, uz
obale gorskih potoka),

9. tople Sume klisura - zajednice Seslerio-Fagetum i Aceri obtusati-Fagetum (na visim, toplijim i
osuncanim stanistima klisura),

10. hrastovo-grabove Sume (u brdskom, najvise naseljenom, pojasu Ze-do kantona),

11. termofilne hrastove Sume - Quercetum montanum (na pjeScarima i Skriljcima, te dacitima i
andezitima duz sliva rijeke Bosne od Visokog do Tesnja, na toplijim staniStima brdskog pojasa),
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12. mezofilne livade brdskog pojasa - klase Molinio-Arrhenatheretea R.Tx. 1937 emend 1970.
(na stanistima mezofilnih Suma brdskog i gorskog pojasa Kantona),

13. termofilne livade - klase Festuco-Brometea (na stanistima termofilnih Suma),

14. poplavne Sume (na obalama rijeka),

15. poplavne livade - klase Molinio-Juncetea Br. -Bl. 1947. (u zoni poplavnih Suma, u Sirokim
dolinama Zenicko-dobojskog kantona, pod stalnim uticajem podzemnih voda),

16. ekosistemi ofiolitske zone — (stanista sa visokim zagrijavanjem tamne serpentinske podloge
tokom dana, i hladenje preko noci, opskrbljeni veoma malom koli¢inom vode koja se lako
isparava sa zagrijane podloge tokom suncanih dana, ili lako cijedi sa stanista pod oStrim
nagibima- Sume crnog bora, Sume crnog i bijelog bora, serpentinske kamenjare i ekosistemi u
pukotinama stijena),

17. ekosistemi pukotina stijena - klase Asplenietea trichomanis Br.-Bl. 1934 corr. Oberd. 1977
(ekosistemi azonalnog karaktera, razvijeni najéesé¢e na nagibu terena izmedu 40 i 90 stepeni),
18. tercijarni ekosistemi — (antropogeni tipovi vegetacije, u ruralnim, a posebno u urbanim
podrucjima, u ravni¢arskom i brdskom pojasu gdje Zivi najveci broj stanovnika).

3.5.2. Biodiverzitet

Kako je vec¢ ranije istaknuto, posebne floristicke i faunisticke vrijednosti imaju vrste koje
naseljavaju prostor ofiolitske zone, odnosno ekosisteme razvijene na serpentinskim i
peridotitskim stijenama.

Prema svojoj vezanosti za za serpentinsku podlogu, razlikuje se nekoliko grupa biljnih vrsta, koje
svoj optimum nalaze na ovom podrudju. Najjate su vezane vrste iz grupe reliktnih
serpentinofita, a to su: Halacsya sendtneri (Boiss.) Doerfl., Potentilla visianii Panc., Fumana
bonapartei Maire et Petitm., Haplophyllum boissierianum Vis. et Panc., Gypsophila
spergulaefolia Gris. f. serbica Vis. et Panc.

Blljne vrste, koje se javljaju iskljuCivo na serpentinu su: Scrophularia tristis K. Maly, Sesleria
latifolia (Adam.) Degen var. serpentinica Deyl., Linaria concolor Gris. f. rubioides (Vis. et Panc.)
Maly, Potentilla rupestris L. var. mollis (Panc.) A. et G., Polygonum albanicum Jav., Euphorbia
gregersenii K. Maly, Potentilla opaca Jusl. f. malyana (Borb.) Hayek, Centaurea dubia Sut. subsp.
nigrescens (Willd.) Hayek var. smolinensis (Hay.) Kusan, Verbascum bosnense K. Maly (=V.
ostrogi Rohl. var. bosnense Maly), Cytisus heuffelii Wierzb. var. maezeius K. Maly,
Leucanthemum montanum DC. var. crassifolium Fiori, Asplenium adulterinum Milde, Asplenium
cuneifolium Viv. i Notholaena marantae (L.) Desv.

Biljke, koje su pretezno vezane za serpentinske stijene su: Cardamine plumierii Villars., Stachys
recta L. subsp. Baldacci (K. Maly) Hay. var. chrysophaea Panc., Viola beckiana Fiala, Sesleria
rigida Heuf., Stachys scardica Gris., Silene armeria L., Silene longifolia Ehrh., Polygala supina
Schreb., Euphorbia glabriflora Vis., Scleranthus perennis L., Pedicularis brachyodonta Schloss. et
Vuk. var. heterodonta (Panc.) Maly, Cerastium moesiacum Friv. f. serpentini Nov., Bupleurum
karglii Vis., Silene paradoxa L., Sedum glaucum W. K., Rumex acetosella L., Rubus zvornikensis
Fr.
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Usljed prisustva brojnih antropogenih direktnih i indirektnih pritisaka, mnoge endemicne i
rijetke vrste su ugroZene. Kako pokazuju podaci iz Crvene liste flore FBiH (Tabela 71), stepen
njihove ugrozenosti je razlicit. Medutim, stepen ekoloske svijesti i znanja o distribuciji, a onda i
o ugrozenosti ovih vrsta nije zadovoljavajuéi. U cilju poduzimanja neophodnih akcija uspostave
zastite vrsta, ovdje su izdvojene ugroZene biljne (Tabela 71) i Zivotinjske vrste (Tabela 72) na
podrucju ZDK.

Tabela 71. UgroZene biljne vrste ZDK

Vrsta Status Podrucje
Ozimice — Siljati vrh, na podrugju oko

Notholaena marantae (L.) Desv. UgrozZena (EN) srednjeg toka Krivaje
. e g . . Crni vrh kod Tesnja, oko Maglaja,
Aspl ] Viv. R V
splenium cuneifolium Viv anjiva (VU) Papratnica, Pepelari, Vares: Banjska
stijena i Vratilo
Asplenium lepidum C. Presl| Ranjiva (VU) Grad Bobovac, K. Sutjeska
Asplenium septentrionale (L.) Hoffm. Ranjiva (VU) Stavnja kod Varesa
Asplenium adulterinum Milde Najmanje zabrinjavajuca (LC) Naseljava skoro sva serpentinska

nalaziSta u Bosni i Hercegovini
Taxus baccata L. Ranjiva (VU) Oko Varesa

Kriticno ugrozena (CR) ili
Izumrla vrsta u divljini (EW)

Eranthis hiemalis (L.) Salisb Sastav Usore i Bosne, kod Vranduka

Hepatica nobilis Schreb. Ranjiva (VU) Vares
Corylus colurna L. UgroZena (EN) Kod Vranduka
Potentilla carniolica A. Kerner Ranjiva (VU) Smolin kod Zepéa

Kod Maglaja, Zvijezda, Konjuh, Smolin kod
Zepéa, Tajan, Popova luka i Kamenica na
Daphne blagayana Freyer Ranjiva (VU) slivnom podrucju Gostovicke rijeke kod
Zavidovica, s Grebenac kod Jelaske u
podrucju rijeke Krivaje, u Sumi Stupci¢ na
Zvijezdi planini

Kotar Zenica, Tajan (760-910 m),

Grmec planina (1200 m)

Athamantha haynaldii Borb. el Uech. UgroZena (EN) Srez Vare$, u klancu Krivaje kod Olova
Vares — u dolini LuZnice (600-680 m) i kod

Daphne laureola L. UgrozZena (EN)

H s dinari .Beck.inD z EN ,
esperis dinarica G. Beck. in Dorner UgroZena (EN) Zlokucke luke (750 m)
Viola stagnina Kit. UgrozZena (EN) Polja oko Zep¢a
Viola beckiana Fiala Gotovo ugrozena (NT) Smolin kod Zepéa
. .. Dolina Gostovica - Popova Luka, okolina
Euphorbia gregersenii K. Maly ex y oy . .
G.Beck Gotovo ugrozena (NT) Maglaja, Zepce - Kamenica — serpentin
' (390-500 m), Tajan
Euphorbia montenegrina (Bald.) K. Ranjiva (VU) Tajan, na Preslici (1200 m), u dolini
Maly ex Rohlena Kamenice, serpentini (ca. 320-500 m)
Euphorbia fragifera Jan Ranjiva (VU) Okolina Maglaja i Zep¢a
Kitaibela vitifolia Willd Kriticno ugrozena (CR) | Tesanj
Cyclamen purpurascens Mill. Najmanje ?fct:))rlnjavajuca Maglaj - Sikola, Zenica - Radojéici
Nai e zabriniavaiud -
Dianthus petreus Waldst. et Kit. ajmanje ?ic)rmjavajuca Oko Varesa
Naj je zabrinjavaju¢ . . . 5
Dianthus croaticus Borbas ajmanje ?ic)rmjavajuca Tesanj - Crni Vrh, serpentin kod Zepca
Halacsya sendtneri (Boiss.) Dorfl. Gotovo ugrozena (NT) Usora - Pribinici, Zepce — Boljak, Kik i

Ljeskovica, Matinski Vis, Maglaj (locus
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Vrsta

Status

Podrucje

classicus), Velez-Dolina Gostovi¢ potoka,
Konjuh

Echium rubrum Jacq.

UgrozZena (EN)

Maglajska Kosa

Hippuris vulgaris L

Ranjiva (VU)

Krivaja, Zavidovici, Gostovi¢, naselje
Poljice, Bosna, Visoko, naselje Lug

Verbascum bosnense K. Maly

UgrozZena (EN)

Vares, Donja Borovica, Vares, Donja Borovig

Scrophularia tristis K. Maly

UgroZena (EN)

U dolini Dubostice kod Varesa,
uz Krivaju kod Careve Cuprije

Scrophularia scopolii Hoppe in Pers.

Nedovoljno podataka (DD)

Pajtov Han kod Varesa

Melampyrum hoermannianum K.
Maly

Nedovoljno podataka (DD)

Smolin kod Zepéa, Zarude — Vares

Orobanche salviae F. Schultz ex
Koch in Rohling

Nedovoljno Podataka (DD)

Smolin kod Zepéa (kao f. bosniaca Beck)

Stachys anisochila Vis. et Panc

Najmanje Zabrinjavajuca
(LC)

Izmedu Varesa i Kraljeve Sutjeske
Bukovica potok

Stachys crhysophaea Panc (=S.
recta subsp. baldaccii (K. Maly)
Hayek var crhysophaea (Pancic)
Hayek

Kriticno ugrozena (CR)

Orlovik i Ljeskovica, Zepée, Dubostica -
Vares, Gostovié¢, Kamenica, na Visodici

Salvia pratensis L. var. varbossania
K. Maly

Ranjiva (VU)

Visoko

Calamicromeria hostii (Caruel in
Parl.) Sili¢

Najmanje zabrinjavajuca
(LC)

Careva Cuprija, dolina Gostovica kod
OteZne (300 m), Bobovac kod Sutjeske,
podnoZje VeleZa u Zepackoj okolini

Erythronium dens-canis L.

Najmanje zabrinjavajuca
(LC)

Na Visodici

Gentiana dinarica G. Beck

Ranjiva (VU)

Dolina rijeke Bosne kod Crkvica

Menyanthes trifoliata L.

Ranjiva (VU)

Zvijezda planina — Vares

Symphyandra hofmannii Pant.

Gotovo ugrozena (NT)

Kod Maglaja i Zavidoviéa na krec¢njaku,
dolina Gostovié potoka kod Zavidoviéa,
izmedu Zepéa i Begov Hana, izmedu Zenice
Vranduka

Telekia speciosa (Schreb.) Baumg

Ranjiva (VU)

Nemila

Petasites kablikianus Tsch. ex
Berchtold

UgrozZena (EN)

Uz Gostovi¢ potok, uz rijeku Bosnu
izmedu Rospotocja i Zenice

Centaurea fritschii Hayek

Nedovoljno podataka (DD)

Visoko, dolina Bosne

Centaurea smolinensis Hayek

Ranjiva (VU)

Smolin kod Zepéa, Ljeskovice, Trbusnica,
Gostovi¢, Otezna, dolina Kamenice,
Vresina Kosa — Tajan, Vijenac

Taraxacum alpinum Hegetschw.

UgrozZena (EN)

Kopalista — Vares

Cicerbita pancicii (Vis.) Beauv

Ranjiva (VU)

Pajtov Han — Vares, Zvijezda planina kod
Varesa

Hieracium pallescentifrons Maly K
et Zahn.

Nedovoljno podataka (DD)

Zvijezda planina

Hieracium tajanum K. Maly et Zahn

Nedovoljno podataka (DD)

Nema podataka

Lilium bosniacum (G. Beck) G. Beck
Fritch

Najmanje zabrinjavajuéa
(LC)

Tajan

Ruscus hypoglossum L.

Ranjiva (VU)

Gostovi¢, kod Kamenice

Najmanje zabrinjavajuca

Iris bosniaca G. Beck (L) Vares

Iris varbossania K. Maly Nedovoljno podataka (DD) | Zavidovici

Carex nigra All. Nedovoljno podataka (DD) | Kod hana Potoci blizu Varesa
Orchis maculata L. Ranjiva (VU) Vares

Anacamptis pyramidalis (L.) Rich.

Gotovo UgroZzena (NT)

Okolina Varesa, Visocici
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Vrsta Status Podrucje
Ei:ahtgnthera chlorantha (Custer) Gotovo ugrozena (NT) Okolina Varesa
Spiranthes autumnalis Rich. UgrozZena (EN) Maglaj, kod Hedrovaca
Scabiosa leucophylla Barb. Najmanje ?ig injavajuca Na Visocici
Cephalanthera longifolia (L.) Fritch. Ranjiva (VU) Na Visocici

Prema utvrdenim podacima, najveci broj biljnih vrsta koje spadaju u grupu ugrozenih, pripada
kategoriji ranjivih vrsta (32,72%). Ova Cinjenica pokazuje da su antropogene aktivnosti zbilja
dovele do redukcije populacija pojedinih biljaka, ali da se pravilnim upravljanjem prostorom, na
kojem su stanista ovih vrsta, joS uvijek moZe doc¢i do povoljnijeg statusa brojnosti njihovih
populacija.

S druge strane, petina vrsta sa liste je u kategoriji ugrozene (Slika 47). To pokazuje da je
neophodno identifikovati njihove populacije i poduzeti znacajne mjere oporavka njihovih
staniSta. Time bi, uz uvodenje drugih neophodnih konzervacijskih mjera, bio omoguéen
oporavak njihovih populacija i o¢uvanje vrsta autohtonih za ZDK.

B LR -krititno ugrozena

®EM -ugroZenawrsta

BV —ranjiva vrsta

B NT -gotowa ugroZena vrsta

®m LC -najmanje zabrinjavajuca vrsta

B DD -nedovoljno podataka

Slika 47. Zastupljenost razlicitih kategorija medu ugrozenim vrstama u ZDK

Posebno je vazno istaknuti da su tri biljne vrste na podrucju kantona (Stachys crhysophaea Pan¢
(S. recta subsp. baldaccii (K. Maly) Hayek var crhysophaea (Panci¢) Hayek, Kitaibela vitifolia Willd
i Eranthis hiemalis (L.) Salisb) u kategoriji kriticno ugroZenih, te da je potrebno hitno poduzeti
mjere njihove zastite. U narednoj tabeli su predstavljene ugrozene vrste ptica, vodozemaca i
vodenih insekata, cCije se populacije, prema Crvenoj listi faune FBiH, nalaze u takvom stanju da
imaju status ugrozenih. Kategorije ugrozenosti su iste kao u tabeli 68.

Pored zastite podrucja, na osnovu pripremljenih Crvenih listi flore i Faune FBiH, jasno je da
postoji i potreba zastite vrsta. Po osnovu ranijeg Zakona o zastiti prirode SRBiH, od vrsta koje su
rasprostranjene napodrucju Kantona, a pokazuju veci ili manji stepen ugrozenosti, (te se danas
nalaze na Crvenoj listi), zasti¢ena je samo serpentinska vrsta paprati, Notholaena marantae.

Za sve ostale ugroZene vrste, a koje su rasprostranjene i na podrucju ZDK, potrebno je poduzeti
odredene aktivnosti (prije svega pravnog karaktera), kako bi dobile status zasti¢enih vrsta.
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Medu vrstama koje je neophodno prioritetno zastiti treba istaknuti sljedece: Halacsya sendtnerii
(Slika 48), Euphorbia gregersenii i Viola beckiana. Ove vrste su vezane za veoma osjetljiva
serpentinska stanista, koja se danas nalaze pod brojnim antropogenim uticajima.

Slika 48. Halacsya sendtneri (Bosansko-hercegovacki endem)

Tabela 72. UgroZene vrste ptica, vodozemaca i vodenih insekata na podrucju ZDK

PTICE
Vrsta Status Areal
Gnijezdi se pojedinacno ili u manjim skupinama. Vezana je uz bocatne
Aythya nyroca stajace vode, spore tekucice, ribnjake, akumulacije i mocvare sa obalama
(Guldenstadt, 1770) - EN ’ ’ ’

obraslim trstikom. Glavni uzrok ugroZenosti je ubijanje i unistavanje
stanista gdje se gnijezdi. Vrsta je zabiljeZzena na Haljini¢ima i rijeci Bosni.
Prisutan je uz morske obale, rijeke, jezera, ribnjake i akumulacije. Gnijezdi

patka njorka

Phalacrocorax carbo . , . . -

. . se kolonijalno na drvecu, stijenama i liticama. Vrlo je rijedak kao
Linnaeus, 1758 - veliki VU . . . . .. ey . N .
Kormoran gnjezdarica. Glavni uzrok ugrozenosti je ubijanje i uniStavanje gnijezda i

stanista gdje se gnijezdi. Vrsta je zabiljeZzena na Haljini¢ima i rijeci Bosni.
Botaurus stellaris EN Gnijezdi se pojedinacno ili u manjim skupinama. Vezana je uz mocvarna
(Linnaeus, 1758) - staniSta jako obrasla trskom. Glavni uzrok ugroZenosti je ubijanje i
bukavac unistavanje stanista gdje se gnijezdi. Vrsta je zabiljeZzena na Haljini¢ima.

Gnijezdi se pojedinacno ili u manjim skupinama. Vezana je uz slatkovodna
i mocvarna stanista jako obrasla trskom. Glavni uzrok ugroZenosti je
ubijanje i unistavanje stanista gdje se gnijezdi. ZabiljeZena je na Haljini¢éima
i rijeci Bosni.

Gnijezdi se kolonijalno uglavnom u mjeSovitim kolonijama sa drugim
vrstama, rjede pojedinacno i u manjim skupinama. Gnijezda uglavnom
Ardea cinerea Linnaeus, VU gradi na drvedu, rjede u trs¢acima ili na stijenama. Vezana je uz mocvarna
1758 Siva caplja stanista, rijeke, jezera, ribnjake i akumulacije. TopcCi¢a polje, Taukcici-
Visoko. Glavni uzrok ugroZenosti je uniStavanje stanista gdje se gnijezdi.
Zabiljezena je na Haljini¢ima i rijeci Bosni.

Ixobrychus minutus
(Linnaeus, 1766 ) - EN
Capljica voljak

Egretta garzetta Gnijezdi se u mjeSovitim kolonijama sa drugim capljama gradeci gnijezda
(Linnaeus, 1766) — mala VU na drvecu i u trscacima. Vezana je uz mocvarna stanista obrasla trskom,
bijela ¢aplja jezerailagune. Zabiljezena je u Haljini¢ima.

Gnijezdi se u mjeSovitim kolonijama sa ostalim capljama. Vezana je uz
mocvarna staniSta obrasla trskom, jezera i lagune. Glavni uzrok ugrozenosti
je ubijanje i uniStavanje stanista gdje se gnijezdi. ZabiljeZzena je na
Haljini¢ima

Ardeola ralloides
(Scopoli, 1769) - Zuta VU
caplja
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PTICE
Vrsta Status Areal
Gnijezdi se u mjeSovitim kolonijama sa drugim ¢apljama gradedi gnijezdo
Nycticorax nycticorax EN na drvecu. Vezana je uz mocvarna staniSta obrasla trskom i jezera. Glavni
(Linnaeus, 1758) - gak uzrok ugroZenosti je ubijanje i uniStavanje stanista gdje se gnijezdi.
Zabiljezena je u Haljini¢ima.
Gnijezdi se pojedinacno ili u manjim skupinama unutar naseljenih mjesta.
L Gnijezda gradi na ku¢ama, elektri¢nim i poStanskim stubovima i rjede na
Ciconia ciconia , . . . N - M . -
. . drvedu. Vezana je uz ljudska naselja u blizini manjih mocvara i vlaznih
(Linnaeus, 1758) - bijela EN . . ‘ . . . . " .
roda livada. Glavni uzrok ugroZenosti je ubijanje, uniStavanje gnijezda i
degradacija stanista na kojima se hrani (npr. vlazne livade). Zabiljezena je
u Haljini¢ima i rijeci Bosni.
Circus aeruginosus Vezana je uz otvorena mocvarna stanista gdje gradi gnijezda na zemlji
(Linneus, 1758) - Eja VU skrivena u vegetaciji. Glavni uzrok ugroZenosti je ubijanje i uniStavanje
mocvarica staniSta gdje se gnijezdi. ZabiljeZzena je u Haljini¢éima.
. . Vezana je uz otvorena mocvarna staniSta gdje gradi gnijezda na zemlji
Circus pygargus (Linneus, . . . .. sy .
o VU skrivena u vegetaciji. Glavni uzrok ugroZenosti je ubijanje i uniStavanje
1758) - Eja livadarka o . . gy . o
stanista gdje se gnijezdi. ZabiljeZena je u Haljini¢éima
Aquila pomarina C. L. R Vezan je uz nizinske Sume, ¢esée dalje od vode. Gnijezdi se pojedinacno.
Brehm, 1831 - Orao kliktas ZabiljeZena je na Haljini¢ima.
Falco naumanni I " L . . .
. Gnijezdi se grupno na stijenama i rusevinama. Glavni uzrok ugrozenosti je
Fleischer, 1818 CR . - . e
. . Y ubijanje. Zabiljezena je na Haljini¢ima.
Bjelonokta vjetrusa
Gnijezdi se na vlaznim livadama u manjim i ve¢im skupinama. Najcesce je
Crex crex (Linnaeus, VU vezana uz mocvarna stanista sa poplavnim livadama i pasnjacima. Glavni
1758) - kosac uzrok ugroZenosti je ubijanje prilikom kosidbe, koristenje pesticida i
unistavanje stanista gdje se gnijezdi. ZabiljeZzena je na Haljini¢ima.
Vanellus vanellus VU Gnijezdi se u ve¢im skupinama. NajceScée su to poljoprivredne povrsine,
(Linnaeus, 1758) - vivak travnjaci, pasnjaci i mocvarna polja. Zabiljezena je u Haljini¢ima.
Tringa totanus (Linnaeus, Gnijezdi se u manjim i vec¢im skupinama. Najces¢e su to mocvarna
1758) - crvenonoga EN podrucja, vlazne livade i travnjaci. Glavni uzrok ugroZenosti je ubijanje i
prutka unistavanje stanista gdje se gnijezdi. Vrsta je zabiljeZzena u Haljini¢ima.
Gallinago gallinago Gnijezdi se pojedinacno. Najcesée je vezana uz rubove vlaznih livada i
(Linnaeus, 1758) - sljuka EN mocvara. Glavni uzrok ugroZenosti je ubijanje i unistavanje stanista gdje
kokosica se gnijezdi. Vrsta je zabiljezena u Haljini¢éima.
Gnijezda gradi pojedinacno u starim gradevinama, kuc¢ama, crkvama.
Vezana je uz ljudska naselja i poljoprivredne povrsine. Gnijezdi na
Tyto alba (Scopoli, 1769) V..J Y J. ) Y P J. P . p VJ .
Kukuviia VU podrucjima Tesnja, Jelaha, Zepca, Zenice, Kaknja, Visokog, Varesa. Glavni
J uzrok ugrozZenosti je ubijanje, koriStenje pesticida, uniStavanje gnijezda i
izgradnja savremenih objekata bez otvorenog potkrovlja.
Cecropis daurica VU Gnijezdi se pojedinacno ili u manjim grupama, a gnijezda gradi na liticama,
(Laxmann, 1769) - mostovima, gradevinskim objektima. Glavni uzrok ugroZenosti je
daurska lastavica unistavanje gnijezda. ZabiljeZzena je u Haljini¢ima.
. . Gnijezdi se gradeci specificno gnijezdo koje visi vezano na drvecu. Vezana
Remiz pendulinus . Y e . . “ .
] L je uz mocvarna stanista i obale kopnenih voda. Glavni uzrok ugrozenosti
(Linnaeus, 1758) - sjenica Vvu | : o . . . o
.. je ubijanje i unistavanje stanista gdje se gnijezdi. Vrsta je zabiljeZzena na
mosnjarka .
Haljini¢ima.
Tichodroma muraria Gnijezdi se pojedinacno, a gnijezda gradi u stijenama. Vezan je uz
(Linnaeus, 1766) - VU stjenovite predjele kao Sto su litice, stjene, klanci i kamenolomi. Gnijezdi
zidarcac se na podruéju Zeleée. Glavni uzrok ugrozenosti je unistavanje stanista
gdje se gnijezdi.
Turdus pilaris Linnaeus, R Drozd bravenjak je zabiljezen u Evropi, Aziji, Africi i Sjevernoj Americi.

1758 - drozd bravenjak

Gnijezdi se pojedinacno, a gnijezda gradi u dupljama drveca. Vezan je uz
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PTICE
Vrsta Status Areal
otvorene crnogori¢ne i listopadne Sume, u parkovima gradova i uz
poljoprivredne povrsine. Postoje indicije da se gnijezdi i u okolini Zepéa.
Glavni uzrok ugroZenosti je uniStavanje stanista gdje se gnijezdi. Zabiljezen
na Haljini¢ima.
VODOZEMCI

Lissotriton vulgaris
(Linnaeus, 1758)
Triturus macedonicus
(Karaman, 1922)

VU Zavidovidi

LC Zavidovidi

VODENI INSEKTI

Rhythrogena sowai

Puthz, 1972 EN Krivaja (kod sela Boganoviéi, uzvodno od Careve Cuprije)
Ephemerella ikonomovi EN Krivaja (kod sela Boganoviéi, uzvodno od Careve Cuprije, Vozuca),
Puthz,1971 Gostilja

Rhyacophila bosniaca
Schmid, 1970
Rhyacophila vranitzensis

CR Zujevina, Stavnja

Marinkovi¢ &Botosaneanu CR Izvori Lasve i Stavnje
1967
Hyd he dinari
yaropsyche ginarica CR Rijeka Bosna poslije uséa Lasve, Lasva

Marinkovi¢ 1979
Plectrocnemia smiljae
Marinkovi¢ 1966
Drusus bosnicus
Klapalek, 1900
Potamophylax
winneguthi Klapalek, CR Izvor Stavnje
1902

Chaetopteryx bosniaca
Marinkovi¢-Gospodnetic, CR Biostica, Krivaja-Olovo
1959

Chaetopteryx gonospina
Marinkovi¢-Gospodnetic, CR Stavnja-Vares
1966

Vareshiana singularis
Klapalek, 1902
Psylopteryx bosniaca
Marinkovié, 1970

CR Izvor Stavnje

CR Stavnja-Majdan Vares

CR Izvor Stavnje, Zarudani iznad Varesa

CR Izvor Stavnje

3.5.3. Prirodno naslijede

Na podru¢ju Kantona su u ranijem periodu identifikovana brojna podrucja i prirodna
dobra,vrijedna za o€uvanje (Tabela 73). U skladu sa Zakonom o zastiti prirode ta podrucja je
potrebno institucionalno zastiti kroz odgovarajace pravne akte. Medutim, tim podruéjima se
upravlja kao prostorom izvan akata zastite, i svakako, bez primjene odgovarajuc¢ih mjera zastite.
Medu pomenutim podrucjima su posebno vrijedne pecine, vodopadi, izvori rijeka, pojedinacna
stabla, itd. U narednoj tabeli dat je pregled zasti¢ene prirodne bastine po op¢inama ZDK tabela
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Tabela 73 Pregled zasti¢ene prirodne bastine po opéinama ZDK

Opcina Zasticeno podrucje

Zasticeno $umsko — gospodarsko podrucje Zuca — Ribnica (Directive 92/43/EEC-Annex I) - $umski
ekosistemi unutar GJ Zuca —Ribnica pripadaju skupini ekosistema od interesa za zastitu. Prasuma
Trstionica S obzirom na propise prema Habitat Directivi (Directive 92/43/EEC-Annex 1) ove Sume
trebaju svrstati u najvisi stupanj zastite po IUCN kategoriji — specijalne rezervate prirode,
GJ“Gornja Trstionica-Bukovica“, GJ ,Tribija-Dubostica“. Spomenik prirode ,Tajan“- 1l zona
zastite(Zakon o proglasenju spomenika prirode),povréina 910,0ha, SGP“Kakanjsko”.

Zasticeno stablo: Tisa (Taxus baccata L.). Zaseok Sahinovici, selo Pepelari, opcina Zenica, drzavno
Zenica vlasnis$tvo (RjeSenje Zavoda za zastitu kulturnih i prirodnih znamenitosti SR BiH 1195/55). -
dendroloska rijetkost .

Zasticeno podrucje: klisura Cude (RjeSenje Zavoda za zastitu kulturnih i prirodnih znamenitosti SR
BiH 1078/55). Odlikuje se specificnom geomorfologijom, kao i azonalnim sastojinama crnoga
bora.Zasticeno stablo: Tisa — Taxus baccata L. Nalazi se u selu Bukov Do, (RjeSenje Zavoda za zastitu
kulturnih i prirodnih znamenitosti 1079/59). Starost tise je oko 600 godina.

Zasticeno stablo: Gigantska lipa— Tilia grandifolia L. (RjeSenje Zavoda za zastitu kulturnih i prirodnih
znamenitosti SR BiH 08-433/1-59). Starost se procjenjuje na 350 godina. Zasticeno stablo: Stara
lipa - Tilia grandifolia L. Ova velika lipa nalazi se u groblju u Ocevlju, RjeSenje Zavoda za zastitu
kulturnih i prirodnih znamenitosti SR BiH 08-432/1-59). Starost se procjenjuje na 300 godina.
Vares Zasticeno Tresetno podrucje - na planini Zvijezda kod Varesa, opcina Vares, u drzavnom vlasnistvu
(Rjesenje Zavoda za zastitu kulturnih i prirodnih znamenitosti SR BiH 08-429/1-59), 10 ha. Izvor
rijeke Stavnje - opcina Vares, drzavno vlasnistvo (RjeSenje Zavoda za zastitu kulturnih i prirodnih
znamenitosti SR BiH 08-275/1-58). Pecina Ponikva - opcina Vare$, drzavno vlasnistvo (Rjesenje
Zavoda za zastitu kulturnih i prirodnih znamenitosti SR BiH 08-276/1-58).

Vrsta: Halacija, Cvakija - Halacsya sendtneri (Boiss.) Dorfl. S obzirom na njenu rijetkost i endemni
karakter ova vrsta se predvi-a za zastitu u prijedlogu za Crvenu knjigu flore BiH: Silic, C 1996:
«Spisak biljnih vrsta (PTERRIDOPHYTA i SPERMATOPHYTA) za Crvenu knjigu Bosne i Hercegovine»-
GZM (PN), sv. 31, str.: 323-367.

Spomenik prirode ,Tajan“- | zona zastite(Zakon o proglasenju spomenika prirode),povrsina
4.038,35ha, SGP“Krivajsko”. Masiv VeleZa-serpentinske vrste biljaka. Masiv Rapte-Masica - $pilje,
ponori, kanjoni, klisure, tocila, spel. objekti, kam.mostovi, kugle. Zasticena vrsta: Gregresenova
Zavidovici | mljecika — Euphorbia gregersenii K.Maly. Vrsta je zasticena i nalazi se na me-unarodnoj crvenoj listi
ugroZenih biljnih vrsta (1997 IUCN Red list of threatened plants), kao i u Silic, C 1996: «Spisak biljnih
vrsta (PTERRIDOPHYTA i SPERMATOPHYTA) za Crvenu knjigu Bosne i Hercegovine»- GZM (PN), sv.
31, str.: 323-367

Zasticena vrsta: Bekova ljubica — Viola beckiana Fiala. Kao stenoendemna vrsta nalazi se na spisku
Zepce za Crvenu knjigu flore Bosne i Hercegovine (Silic, C 1996: «Spisak biljnih vrsta (PTERRIDOPHYTA i
SPERMATOPHYTA) za Crvenu knjigu Bosne i Hercegovine»- GZM (PN), sv. 31, str.: 323-367).

Kakanj

Olovo

Maglaj

Na listi postojeée prirodne bastine jedino podruéje zastiéeno u poslijeratnom periodu na
podrucju ZDK je spomenik prirode Tajan (Slika 49), Cija povrSina iznosi 4.948,35 ha Sto
predstavlja 1,5 % povrsine.

Spomenik prirode Tajan je proglasen 2008. godine od strane Skupstine ZDK kao kategorija
zasticenog podrucja i namijenjen je ocuvanju trajnih prirodnih karakteristika od izuzetne
vaznosti, jedinstvenog i znacajnog kvaliteta okoliSa. Na ovaj nacin se obezbjeduje ocuvanje
brojnih prirodnih, pejzaznih, hidroloskih, speleoloskih, paleontoloskih, edukativnih, naucnih i
ekonomskih vrijednosti, te uskladivanje vrijednosti sa zaStitom, koriStenjem i razvojem
podrudja.

Zakonom o proglasenju Spomenika prirode ,Tajan”, a u skladu sa stepenom zastite u okviru
ovog Spomenika prirode utvrdeni su dvije zastiéene zone:
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e Prva zastiéena zona-obuhvata ukupnu povrSinu 4.038,35 ha na podrucju Opcine
Zavidovici, koja se nalazi na podrucju Sumsko-gospodarskog podrugja , Krivajsko”

e Druga zastiéena zona —obuvata ukupnu povrsinu 910, 00 ha koja se nalazi na podrucju
Op¢cine Kakanj i to na Sumsko-gospodarskom podruéju ,,Kakanjsko”.

Spomenik prirode Tajan

— Granice parka

—  Markirane planinarske staze

Treba naglasiti da je povrsSina zasticenih prirodnih podrucja na prostoru ZDK znatno niza od
cilinog procenta od 17 % zasticenih podrucja do 2020. godine iz Aichi Target CBD konvencije
(Convention on Biological Diversity) koju je BiH ratificirala 2002. godine. Prema prihvaéenim
medunarodnim obavezama i vazeéoj zakonskoj regulativi potrebno je poduzeti efikasnije mjere
zastite podrucja sa posebnim prirodnim vrijednostima, posebno s ciljem bioloske raznolikosti i
vrijednih ekosistema.

Na prostoru Kantona se vode aktivnosti po pitanju utvrdivanja zasti¢enih prirodnih podrucja od
znacaja za gradove/opcine u ZDK.

Na teritoriji Zeni¢ko-dobojskog kantona vec¢ je pokrenuto nekoliko inicijativa za proglasenje
zasticenih podrucja, koja izmedu ostalog podrazumijevaju i uspostavljanje Kantonalne javne
ustanove za upravljanje svim zasti¢enim podrucjima na teritoriji Ze-do kantona. Inicijative koje
su vec prihvaéene su:

—Planina Zvijezda (Vares) — izraden nacrt kantonalnog zakona o proglaseniju,

—Prasuma Trstionica (Kakanj) — opéinsko vijece usvojilo inicijativu za davanje saglasnosti za
pocetak provodenja istraZivanja,

—Pedéina Mokra Megara — opcinsko vije¢e donijelo odluku kojom se daje saglasnost za
uspostavu zasti¢enih podrucja prirode u op¢ini Magla;j.
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Odredbama Zakona o zastiti prirode (,,Sluzbene novine Federacije BiH”, broj: 66/13) regulisan
je postupak proglasavanja zaStiéenih prirodnih vrijednosti, uspostava zasticenih prirodnih

podrucja, te upravljanje istim.

U narednoj tabeli dat je pregled zasti¢ene prirodne bastine po opé¢inama ZDK.

Tabela 74. Evidencioni kartoni nekih prirodnih dobara u Zeni¢ko-dobojskom kantonu

Naziv dobra Lokacija Opcina Akt zastite Kategorija
Bukovicki ponor-Pogari Pogari Vares Rjesenje br. 06-51-1/68 Il kategorija
Vodopad u Ocevlju Ocevlje Vares RjeSenje br.VR-08-279/1-60 | lIl kategorija
Gigantska lipa Groblje u Donjoj Vareg Rjesenje br.08-433/1-59 Il kategorija
Borovici
Izvor rijeke Stavnje Povis Varesa Vares Rjesenje br. 08-275/1-58 Il kategorija
Pecina Ponikva Povis Varesa Vares RjeSenje br. 08-276/1-58 Il kategorija
Tisa (Taxus baccata L.) Zaseok Zabrdo, . Rjesenje br. 1185/55 1] kategorlja
selo Pepelari Zenica (dendroloska
P rijetkost)
Tisa (Taxus baccata L.) ZaseokSahinovii, . RjeSenje br. 1195/55 1 kategotua
. Zenica (dendroloska
selo Pepelari .
rijetkost)
Jasen u Maloj Rijeci Y .. Rjesenje br. 1180 Il kategorija
Sumsko podrucje . Y
. o Kakanj (dendroloska
Zuca - Ribnica -
rijetkost)
Bukva u Gornjoj Paklenici | Gornja Paklenica Maglaj Rjesenje br. 06-97-1/65 Il kategorija
Bukva u Gornjoj Paklenici | Gornja Paklenica Maglaj RjeSenje br. 06-98-1/65 Il kategorija
Cetiri stabla lipa- Il kategorija
Gigantska lipa (Tilia Selo lvancevo Vares -
grandifolia L.)
Pecina Suha Megara Donji Rakovac Maglaj Rjesenje: VR-08-32-1/62 Il kategorija
Pec¢ina Mokra Megara Donji Rakovac Maglaj Rjesenje: VR-08-31-4/62 Il kategorija
Pecina Jadova Jama Gornja Paklenica Maglaj Rjesenje br. 06-96-1/65 Il kategorija
Tisa (Taxus baccata L.) Selo Bukov Do Olovo Rjesenje br. 1079/55 Il kategorija
Starost oko 610 god. kod Soluna
Izvor rijeke Stavnje Vares Vares Rjesenje br. 08-275/1-58 Il kategorija
Klisura Cude Cude kod Olova Olovo RjeSenje br. 1078/55 Il kategorija
Predjel Bistricak kod V kategorija
Zenice . . (rezervat
Zenica Zenica - . .
prirodnih
predjela)
Rijeke Zu&a kod Kaknj vii ik
ijeke Zuca kod Kaknja Kakan; Kakanj i . (spomeni
prirode)
TresetiSte Tentina bara na IV kategorija
Zvijezdi planini kod Vares Vares RjeSenje br.08-429/1-59 (specijalni
Varesa rezervat)
Tajan Kamenica, Mitroviéi| Zavidoviéi, |Zakon o proglasenju Il kategorija
Vukanovidi, Brnjic Kakanj Spomenika prirode “Tajan”

Nakon donoSenja novog Zakona o zastiti prirode Federacije Bosne i Hercegovine (,Sluzbene
novine Federacije BiH”, broj: 66/13) predvidena je revizija zasti¢enih podrudja koja su
proglasena do 2003. godine.

Budu¢i da je Zakon o zastiti prirode stupio na snagu 28.08.2013. godine, nalaze se revizija
predhodno zastiéenih podruéja sa podrucja planine Zvijezda te ponovno predlaganje prirodnih
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vrijednosti za neku od razina zastite prema kategorizaciji zasti¢enih podrucja od strane
Medunarodne unije za ocuvanje prirode (IUCN). Kako bi se zastitila pejzazna i bioloSka
raznolikost planine Zvijezda, sa posebnim akcentom na zastiti biljnih i Zivotinjskih vrsta kojima
prijeti istrebljenje, te kako bi se ponovno zastitili prirodni i kulturno-historijski lokaliteti koji su
u prijeratnom periodu uZivali odredeni stepen zastite, Opcina Vares je 2014. godine pokrenula
inicijativu izrade Studije izvodljivosti za zastitu podrucja planine Zvijezda.

Studija izvodljivosti je usvojena od strane Opcinskog vijeca Vare$ 30.11.2017. godine, te zatim
upuéena na dalje postupanje u vezi s uspostavom farmalno-pravne zastite prema nadleznoj
instituciji, Ministarstvu za prostorno uredenje, promet i komunikacije i zastitu okolisa ZDK.

Stru¢no obrazloZenje za proglasenje Zasticenog podrucja VI kategorije — Zasti¢eno podrucje
planine Zvijezda sa odrZivim koristenjem prirodnih resursa dio je UNEP/GEF Projekta i
predstavlja prvi konkretan korak u procesu uspostavljanja formalno-pravne zastite ovog
podrucja, a u skladu sa vazeéim zakonodavnim okvirom.

Cilj stru¢nog obrazlozenja je da se u skladu sa Zakonom o zastiti prirode Federacije Bosne i
Hercegovine (,Sluzbene novine Federacije BiH”, broj: 66/13) utvrde vrijednosti podrucja ili
komponente prirode posmatranog podrucja planine Zvijezda na podrucju opcine Vares te
argumentuje zastitu ovog podrucja.

U skladu sa Programom rada Vlade Zenic¢ko—dobojskog kantona za 2023. godinu, Ministarstvo
za prostorno uredenje, promet i komunikacije i zastitu okoline je pokrenulo aktivnosti koje se
odnose na postupak izrade Nacrta Zakona o proglasenju zasticenog podrucja VI kategorije
Zasti¢eno podrudje planina Zvijezda sa odrzivim koristenjem prirodnih resursa.

Procjenuje se da ¢e aktivnosti na izradi Zakona o proglasenju Zastiéenog podrucja planine
Zvijezda biti zavrSene do kraja 2024. godine.

Prostornim planom Zenicko-dobojskog kantona (,,Sluzbene novine ZDK”, broj: 04/09) u poglavlju
2.14. Posebno zasticeni prostori planirana je posebna zastita praSume Trstionica.

Obzirom na propise prema Habitat Directivi (Directive 92/43/EEC-Anex 1) ove Sume treba
svrstati u najvisi stupanj zastite po IUCN kategoriji — specijalni rezervat prirode.

Clanom 144. Zakona o zatiti prirode definisano je da zasti¢ene prirodne vrijednosti kategorije
Strogi rezervat prirode zakonom proglasava Parlament Federacije BiH. U op¢ini Kakanj se vode
pripremne aktivnosti u vezi obezbjedenja Zakonom propisane dokumentacije koja je
neophodna za formalnu pravnu zastitu podrucja Trstionice. Procedura proglasenja/uspostave
zasti¢enih podrucja propisana je odredbama Zakona o zastiti prirode (,Sluzbene novine
Federacije BiH” broj 66/13), odnosno poglavljem IX. Zastita prirodnih vrijednosti.

3.5.4. Konverzija staniSta u Zenicko-dobojskom kantonu

Konverzija staniSta predstavlja jedan od pet velikih pokretaca gubitka biodiverziteta.
Transformacija staniSta sa primarnom strukturom i funkcijama u staniSta sekundarnog ili
tercijernog tipa, u nasem drustvu predstavlja veoma prisutnu, ali slabo pra¢enu pojavu.
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Medu staniSta primarnih ekosistema, koja se danas najc¢eS¢e nalaze na udaru antropogenih
aktivnosti, spadaju: Sumska stanista, stanista vegetacije u pukotinama stijena, (dominantno
zastupljena u reliktno-refugijalnim ekosistemima klisura), te staniSta mocvarnih tipova
vegetacije, koja su na prostoru Zeni¢ko-dobojskog kantona vezana za aluvijume i usé¢a rijeka.

Pritisci, pod kojim se nalaze ovi tipovi stanista su raznoliki, ali izuzetno intenzivni. Probijanjem
puteva kroz Sumske ekosisteme se ne mijenja samo odredeni dio Sumskog staniSta, nego
fragmentiranjem Sume dolazi do velikih promjena u strukturi i funkciji biocenoza. Gradnjom
hidroakumulacija, otvaranjem kamenoloma i saobradajne infrastrukture, narocito kroz
najvrednije reliktno-refugijalne ekosisteme, nepovratno se gubi veliki dio prostora na kojem su
tokom hiljada godina uspjele opstati populacije pojedinih vrsta. IsuSivanjem, paljenjem,
meliorativnim zahvatima i uspostavom poljoprivrednih povrSina na mocvarnim stanistima, gubi
se, kako u kvalitativhom, tako i u kvantitativnom smislu, veliki dio mocévarnog biodiverziteta.
Brojne Zivotinjske vrste, a narocito ptice, vodozemci i gmizavci, prilagodene na uslove Zivota u
mocvari, gube svoj Zivotni prostor kroz navedene antropogene aktivnosti.

Medutim, ni primarni tipovi ekosistema nisu danas jedini na udaru. Plodna poljoprivredna
zemljista, sa prate¢im agrobiodiverzitetom, nerijetko bivaju pretvorena u gradevinsko zemljiste,
na kome, u pravcu nastanka antropogenih pustinja, dolazi do ireverzibilnih promjena. Gradnjom
stambene i privredne infrastrukture na poljoprivrednim zemljistima, trajno se degradira ne
samo staniSte brojnih vrsta vezanih uz agrobiocenoze, nego i sama moguénost eventualne
restauracije ili progradacije ekosistema.

Uz ove Cinjenice, neophodno je istaknuti da je urbanizacija, sa svim prateéim efektima, ¢esto
nekontrolisana. Stru¢ni planski dokumenti kasne u donosenju i provodenju, te se na taj nacin
svakodnevno otkida po komad veoma vrijedne prirode. Ekosistemski pristup, u smislu o¢uvanja
prirodno vrijednih podrugéja, bio je prisutan u procesima planiranja na ovom prostoru vec prije
50 godina. Medutim, socijalna deSavanja zadnjih 25 godina su u nase drustvo, pa i u odnos
prema prirodi, unijela visoku dozu nebrige o posljedicama ljudskog djelovanja na prirodu.
Ponovna uspostava principa i praksi ekosistemskog pristupa bi mogla doprinijeti promociji
mnogih pozitivnih vrijednosti u drustvu.

Kao primjer treba istaknuti da je oko 30-40 vrsta ptica ugrozeno konverzijom Sumskih stanista,
kao i skupine beski¢menjaka.

3.5.5. Prekomjerna eksploatacija prirodnih resursa

Prirodni resursi su opste dobro i zajedni¢ko bogatstvo ljudi Zeni¢ko-dobojskog kantona. Njihovo
koristenje treba da bude planski usmjereno i kontrolisano. Bez obzira na vrstu, strukturu i
pojedinacne koli¢ine, oni su osnova za predstojeci privredni i ekonomski razvoj svake zemlje.
Klasifikacija prirodnih resursa u Evropskoj Uniji obuhvata podjelu na obnovljivi i neobnovljivi.

Svakako, postoji dio koji mora ostati izvan ekonomskih i privrednih tokova i koji treba da bude
sacuvan za sadasnje i budude generacije. To posebno vazi za neobnovljive prirodne resurse.

Obnovljivi resursi ukljucuju zrak, vode i biomasu. Ipak, neki od njih mogu postati neobnovljivi,
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ukoliko se brZe trose od ciklusa obnavljanja (npr. podzemne vode).

Usljed eksploatacije prirodnih resursa neminovno dolazi do degradacije i nestanka stanista
mnogih vrsta insekata, vodozemaca, ptica i sisara.

3.5.6. Oneciséenje okolisa

Zenicko-dobojski kanton predstavlja gusto naseljen prostor, Ciju ekonomsku osnovu cine
razli¢ite industrijske aktivnosti, Sto ukljuc¢uje i baznu industriju koja ima najveée pritiske na
okolis. Prema Strategiji razvoja ZDK, cjelokupna industrija i rudarske aktivnosti nalaze se u dolini
rijeke Bosne ili njenoj neposrednoj blizini, $to, zajedno sa komunalnim aktivnostima predstavlja
eksploatacije resursa, zagadivanje okoliSa predstavlja jedan od najveéih pritisaka na stanje
biodiverziteta u Kantonu.

Prema dostupnim podacima, evidentirane su znacajne razlike u provodenju sistema zastite
okolifa medu energetskim subjektima. ViSi nivo zaStite se ostvaruje u onim energetskim
subjektima u kojima je uveden standard ISO 14001. U velikom broju slu¢ajeva, mjere koje se
provode ne zadovoljavaju uslove propisane zakonima. Prema istom izvoru, podaci o emisijama
u okolis$ se ne prikupljaju sistematski Sto predstavlja veliki problem prilikom definisanja mjera
za poboljSanje stanja u pojedinim oblastima.

3.5.7. Invazivne vrste

Pod invazivnim vrstama podrazumijevaju se one vrste biljaka, Zivotinja i gljiva koje poticu iz
drugih florno-zoogeografskih oblasti, a u procesu kompeticije potiskuju autohtoni genofond
osvajajuéi raspolozive ekoloske nisSe. Invazivne vrste se najéesée Sire kao slucajan pratilac
razliCitih ljudskih aktivnosti. Ove vrste ponajprije zauzimaju urbana i ruralna stanista, a kasnije
se Sire i u slobodnoj prirodi.

Ni prostor BiH nije poSteden dolaska adventivnih vrsta, gdje pored invazivnih spadaju i razli¢ite
vrste biljnih genetickih resursa (povrtlarske, vocarske, Zitarice, ornamentalne i kulturne biljne
vrste, te razlicite Zivotinje i gljive).

Mnoge alohtone vrste su pratioci razliCitih biljnih genetickih resursa. To su korovi koji se
zadrZzavaju u kulturama, a veoma rijetko izlaze izvan agroekosistema i zauzimaju ekoloske nise
autohtone flore. Medutim, jedan dio alohtonih vrsta, potpuno prilagoden uslovima lokalnih
stanista odavno je izmakao kontroli Covjeka.

Neke od invazivnih vrsta rasirene su zajedno sa kulturnim biljkama a danas vrlo Cesti korovi su:

e Ambrosia artemisifolia, koja intenzivno osvaja stanista vlaznih i poplavnih Suma, ruderalna
i urbana stanista, te vjestacke livade i

e Bidens bipinata, B. frondosus, B. subalaternus i Echinocystis lobata osvajaju stanista svih
tipova zajednica u priobalnom pojasu ravnicarskih i brdskih rijeka.

Alohtone Zivotinjske vrste su dospijevale na prostor ZDK direktnim uticajem covjeka u cilju
uzgoja ili spontano. Od invazivnih vrsta u vodenim ekosistemima najprisutnije su vrste riba koje
su dospjele iz kulture u slobodne vode ili spontano iz dodirnih rijeka i jezera. VjeStacka jezera,
nastala nakon eksploatacije rudnih bogatstava, predstavljaju stanista koja invazivne vrste mogu
lako osvojiti.
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3.5.8. Stanje javne svijesti

Stepen okolinske svijesti gradana u Zenicko-dobojskom kantonu generalno nije na
odgovaraju¢em nivou. Medu razloge ovakvog stanja se mogu ubrojati nizak nivo okolinske
educiranosti i znanja, slaba zastupljenost okolinske problematike u medijima, niska
informisanost o gradanskim pravima obavezama odgovornih vladinih struktura, zakonskim
osnovama i obavezama zastite okolisa i sl..

Stalna okolinska edukacija, kao dio permanentnog procesa obrazovanja, ne postoji. Takoder,
pisani i elektronski mediji ne pokazuju dovoljan interes i educiranost o lokalnim okolinskim
pitanjima i problemima.

U poslijeratnom periodu je realizovan vedi broj projekata i programa u oblasti zastite okolisa.
Ipak, stanje okolisa ukazuje na Cinjenicu da kroz ove aktivnosti nije dostignut zadovoljavajudi
nivo okolinske svijesti zbog ¢ega izostaju ocekivani doprinosi gradana.

3.5.9. Identifikacija kvaliteta ekosistemskih servisa

Proces izdavanja okolinskih dozvola i procjena uticaja na okoli§ zahtijeva poznavanje
karakteristike ekosistema u kome se doticni zahvat planira. Te karakteristike ukljucuju ekoloske
uslove koji vladaju na datom prostoru, sastav vrsta koje su prilagodene na postojeée uslove,
vrste i staniSta koja su veé ugrozena prethodnim aktivnostima i pritiscima itd. Procjena uticaja
na okoli§ mora, u cilju pripreme dobrog plana, razmotriti i funkcije ekosistema, odnosno
ekosistemske servise.

Ekosistemski servisi predstavljaju novi koncept u shvatanju prirode i svih dobara koje ¢ovjek od
nje ima, bilo da ih koristi aktivho (svjesno) ili pasivno (nesavjesno). Ekosistemi Zenicko-
dobojskog kantona su rangirani izmedu visokovrijednih u pruzanju odredenog servisa, prema
onim koji u manjoj mjeri pruzaju odredeni servis.

Pod terminom ekosistemski servisi (usluge) i dobra podrazumijevaju se svi oblici dobrobiti,
(ukljuéujuci prirodne resurse), koji proizilaze iz ustaljenog toka procesa u ekosistemu. Cetiri
glavne grupe servisa su:

e servisi opskrbe (hrana, sirovine, pitka voda, ljekoviti i vitaminozni resursi) su povezani sa
njhovom ekonomskom vrijednos$cu,

e regulatorni servisi (regulacija lokalne, regionalne i globalne klime, usvajanje i skladistenje
ugljika, sprecavanje i ublazavanje prirodnih katastrofa, precis¢avanje otpadnih voda,
kontrola erozije zemljiSta, regulacija i kontrola bolesti),

e servisi podrske (proizvodnja organske materije, polinacija, kruzenje materija),
e kulturalni servisi (rekreacija, mentalno i fizicko zdravlje, turizam, estetska uzivanja i
inspiracija za kulturu, umjetnost i dizajn, duhovno iskustvo i osje¢aj mjesta).

Kada se posmatra uloga razli¢itih tipova ekosistema Zenicko-dobojskog kantona u opskrbi
stanovnistva hranom, vodom, ljekovitim materijama, gradom itd. najveéu vaznost imaju Sumski
ekosistemi (tamne Cetinarske Sume, bukovo-jelove Sume, montane bukove Sume, vlazne Sume
klisura, hrastovo-grabove Sume), a nesto nizu vrijednost imaju mezofilne i termofilne livade, te
ekosistemi vriStina, pukotina stijena i ofiolitske zone. Tercijarni ekosistemi obezbjeduju
stanovnistvo Zitaricama i poljoprivrednim kulturama, dok u opskrbi ostalim servisima ove grupe
nemaju vaznost.
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Govoreéi o regulatornim servisima, najvece kapacitete za usvajanje CO,, koji opterecuje
atmosferu imaju mocvarni tipovi vegetacije, koja su na prostoru Zeni¢ko-dobojskog kantona
vezana za aluvijume i uséa rijeka i Sumski ekosistemi. Takoder, najvecu ulogu u zastiti od
poplava, erozija zemljiSta vodom i vjetrom, pojava kliziSta imaju Sumski ekosistemi. U
sprecavanju daljih Steta koje one izazivaju Sumski ekosistemi predstavljaju najjeftiniji, viSestruko
koristan, a istovremeno i jedini odrZivi oslonac, Cije stanje treba pomno odrzavati i oporavljati.
Posebnu vaZnost u obezbjedivanja polinacije (opraSivanja) imaju ekosistemi visokih zeleni,
mezofilne, termofilne i poplavne livade i tercijarni ekosistemi. Umjerenu vrijednost u ovom
servisu ostvaruju Sume, koje takoder, udomljuju razli¢ite vrste insekata i ptica.

Kada se analiziraju kulturalni servisi, pored duhovnih, kulturnih i spiritualnih vrijednosti nekog
podrucja, ukljuuje i servise turizam i rekreacija, tu postaje prava vrijednost bosansko-
hercegovackog prostora. Najveéu vainost u ispunjavanju ovih funkcija ekosistema imaju
planinska podrucja sa ekosistemima pukotina stijena, ofiolitske zone, pretplaninske i planinske
livade, planinski izvori itd.

Analizom kvaliteta ekosistemskih servisa, pokazuje da se prostor Zenicko-dobojskog kantona
karakteriSe visokim vrijednostima prirode, iskazanim kroz ekosistemska dobra i usluge.

3.5.10. Opis posebno vrijednih podrucja

Sliv rijeke Bosne odlikuje izuzetna heterogenost stanista, raznolikost flore, faune i pejzaza. Zbog
specifi¢nih oblika orogeneze, te obrazaca formiranja ekoklime i zemljista, u proSlosti je doslo do
obrazovanja stanista sa visokim bioloSkim i ekoloskim vrijednostima kojima se sve do danas
odrzala tercijerna flora i fauna. Ova stanista imaju poseban znadaj u ukupnom pejzainom
diverzitetu Bosne i Hercegovine (Bosna i Hercegovina — Zemlja biodiverziteta, Redzi¢ et al.,
2008).

U slivnom podruéju rijeke Bosne izdvajaju se razliciti tipovi refugijuma. Medu njima posebno
znacajnu funkciju u ouvanju reliktne flore i faune imaju stanista u klisurama i kanjonima gornjih
pritoka.

U refugijumima desnih pritoka rijeke Bosne na podrucju Visokog, najveci doprinos pejzaznoj
vrijednosti daju tercijerno-reliktni ekosistemi:

o Ekosistemi karanfila i zvon¢aca u pukotinama stijena,

o Ekosistemi karbonatnih siparista sa mladom,

¢ Ekosistemi niskih Suma i Sikara crnog graba i jesenje sSasike,

e Ekosistemi niskih Suma i Sikara crnog graba i medunca,

¢ Ekosistemi Suma bosanskog javora gluhaca i mezijske bukve i

o Ekosistemi javora gluhaca i bjelograbica.

Jedan od najvecih refugijuma tercijerne flore i faune u ovom dijelu Bosne nalazi se u dubokoj
klisuri (kanjonu) rijeke Bosne kod Vranduka, dubine preko 1.000 m. Ekosistemi tercijerno-
reliktnog karaktera na ovom prostoru su:

o Ekosistemi niskih Suma i Sikara kostrike i bjelograbiéa,

o Ekosistemi niskih Suma i Sikara bjelograbiéa i javora,

o Ekosistemi u pukotinama silikatnih stijena,

o Ekosistemi Suma ilirske bukve i visibabe i

o Ekosistemi Suma crnog graba i ilirske bukve.
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U sredidnjem dijelu doline Bosne, u okolini Zep€a, u zoni veoma dinami¢nog reljefa i starih
vulkanskih stijena (peridotiti, serpentiniti, amfiboli, pirokseni) u refugijumima tercijerne flore i
faune su zastupljeni:

o Ekosistemi u pukotinama stijena i na siparima,

o Ekosistemi serpentinskih kamenjara sa Halacsya sendtneri,

o Ekosistemi serpentinskih sipara sa zijevalicom,

e Ekosistemi reliktnih crnoborovih Suma sa crnjusom,

e Ekosistemi Sibljaka sa rujem, crnim grabom i crnim jasenom i

e Ekosistemi termalnih izvorista.

Slivno podrucje rijeke Gostovié¢ kod Zavidoviéa, odlikuje se brojnim specifi¢cnostima prisutnih
ekosistema:

o Ekositemi serpentinsko-peridotitskih kamenijara,

o Ekosistemi serpentinsko-peridotitskih stijena i sipara,

o Ekosistemi crnoborovih Suma,

e Ekosistemi niskih Suma i Sikara crnog graba, crnog jasena i bukve i

e Ekosistemi termalnih izvorista.

Rijeka Krivaja, sa us¢em kod Zavidovica, odlikuje se najviSim stepenom bioloske raznolikosti u
Citavom slivu Bosne. Ovdje do punog izraZzaja dolazi raznolikost reljefa, geoloske podloge, tala,
a posebno flore, faune i vegetacije. Posebne pejzaine vrijednosti ima slivho podrucje rijeke
BiosStice. Nakon sastavaka Biostice i Stupcanice nastaje Krivaja, odakle proti¢e kroz impresivan
kanjon dubok oko 300 m. Ovdje se nalazi jedan od najvecih refugijuma tercijerne flore i faune
ovog dijela Dinarida, a karakteriSu ga:

e Ekosistemi jesenje SaSike i crnog graba,

o Ekosistemi uskolisne Sasike i crnog graba,

o Ekosistemi ilirske bukve i crnog graba,

o Ekosistemi javora i bjelograbiéa,

e Ekosistemi sive johe,

o Ekosistemi karanfila i zvonéaca u pukotinama karbonatnih stijena i

o Ekosistemi karbonatnih sipara.

U klisurama Krivaje i njenih pritoka u podrugju ofiolitske zone (Careva Cuprija i Mao¢a) su brojni
refugijumi u kojima su ekosistemi:

¢ Ekosistemi crnoborovih Suma i blagajevog likovca,

e Ekosistemi crnoborovih Suma i Sirokolisne $asike,

¢ Ekosistemi obi¢nog graba i pasjeg zuba,

e Ekosistemi crnog borai lincure,

o Ekosistemi u pukotinama stijena sa Selaginella sp.,

o Ekosistemi sipariSta sa bekovom ljubicom,

o Ekosistemi kamenjara sa malijevom petoprstom i

o Ekosistemi kamenjara sa Halacsya sendtneri i Notholaena maranthae.

Klisura rijeke Bosne u regionu Maglaja odlikuje se prisustvom tercijerno-reliktnih zajednica na
refugijalno-reliktnim staniStima. Posebna pejzazna svojstva daju:
o Ekosistemi kamenjara sa Halacsya sendtneri, gdje se nalazi i locus classicus ove
endemoreliktne vrste,
o Ekosistemi serpentinskih kamenjara sa devesiljem,
e Ekosistemi crnoborovih Sumai
o Ekosistemi niskih Suma i Sikara crnog graba i bjelograbiéa.
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Na dijelu toka rijeke Bosne u kojem se osjeéa snazan prodor kontinentalnih masa sa sjevera, na
dinami¢nom peripanonskom terenu, razvijeni su refugijumi u podrucju sela Mraviéi. To su
staniSta na karbonatnoj geoloskoj podlozi, izrazenom nagibu terena (do 70 %), plitkim
zemljistima tipa rendzina i regosola i dosta toplom klimom. Reliktni ekosistemi ovog dijela
pejzaZza Bosne su:

Ekosistemi crnog graba i srebrne lipe sa ozimicom,

Ekosistemi crnog i obi¢nog graba sa ozimicom,

Ekosistemi sitnolisnog kitnjaka i srebrne lipe sa kostrikom i

e Ekosistemi u pukotinama karbonatnih stijena sa slatkom paprati.

Teritorija Opcine TeSanj se nalazi u okviru sjeverobosanskog podrucja Pripanonske oblasti. Na
ovom podrucju najrasprostranjenije su Sume kitnjaka i graba koje zbog aktuelnih klimatskih
promjena se nalaze u procesu regresije i znacajnog smanjenja vitalnosti hrasta, sve do procesa
susenja, sa kojima alterniraju Sume bukve (Fagetum montanum) na povoljnijim poloZajima,
odnosno Sume kitnjaka i cera (Quercetum petreae montanum), sporadi¢nog i disperznog
rasporeda.

U predjelu TeSanjskog kiseljaka, na nadmorskoj visini od oko 300 m, se nalaze vrijedna stanista
zajednica jele i ilirske bukve. U klisuri TeSanjke zastupljene su rijetke i interesantne zajednice u
pukotinama karbonatnih stijena. Za dolinu Usore karakteristi¢ni su refugiji luznjakovih Suma
(Genisto elatae - Quercetum roboris et Carpino betuli - Quercetum roboris), dok su na
najvlaznijim mjestima prisutne Sume johe (Alnetum glutinosae). Na recentnim fluvisolima
najzastupljenije su Sume vrba i topola zajednivce (Populetum albo — nigrae).

3.5.11. Identifikacija problema

Na osnovu provedene analize stanja prirode na podrucje ZDK u skladu sa Zakonom o zastiti
prirode, osnovni problemi u oblasti zastite prirode su:

o eksploatacija prirodnih resursa koja znacajno uti¢e na biodiverziteta,

e kompleksnost administrativne strukture cijele zemlje u velikoj mjeri oteZzava optimalno
koristenje humanih, tehnickih, stru¢nih, nauénih, materijalnih i drugih kapaciteta i resursa,
relevantnih za uspostavu i implementaciju mehanizama za odrZivo upravljanje prirodom,

o fragmentiran i generalno slabo razvijen institucionalni okvir za ocuvanje i odrzivu
upotrebu prirode, omogucava nekontrolisan i brz razvoj razli¢itih sektorskih aktivnosti
koje imaju nepovratne efekte na stanje prirode

¢ nedosljedno provodenje propisa o zastiti prirode i prirodnih resursa,

e ispustanje industrijskih i sanitarno-fekalnih otpadnih voda u povrsinske vode (rijeku Bosnu
i njene pritoke),

¢ nekontrolisano odlaganje otpada na obalama vodotokova,

¢ mali broj zakonom zasticenih prirodnih podrugja,

¢ degradacija posebno vrijednih prirodnih podrucja i prirodne bastine,

¢ nizak nivo informisanja i educiranosti stanovnistva i javne svijesti,

¢ nedostatak podataka o povrSinama stanista koja su pod utjecajem konverzije,

o degradacija i onecis¢enje prirodnih podrucja pod uticajem antropogenih faktora,

¢ nedostatak podataka o prirodnim vrijednostima, biodiverzitetu, te statusu biljnih i
Zivotinjskih vrsta,

¢ nekontrolisani izlov lovne divljadi,

¢ gubitak autohtonih vrsta,

¢ smanjenje ekoloskih i pejzaznih vrijednosti prostora i dr.
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3.5.12. Zakljucci i preporuke

Na osnovu iznesenog, moze se zakljuciti da prostor Zeni¢ko-dobojskog kantona karakterise
raznovrsna, a bioloski i ekoloski vrijedna priroda, koja, u svom originalnom stanju i pruza visoko
kvalitetne ekosistemske servise.

S druge strane, u Zeni¢ko-dobojskom kantonu postoji visok nivo antropogenih pritisaka sa

veoma znacajnim i vidljivim negativnim efektima na biodiverzitet, odnosno prirodu Zenicko-

dobojskog kantona.

U oblasti zastite prirode, neophodno je da Zeni¢ko-dobojski kanton slijedi Federalne ciljeve za

zastitu prirode, date u Federalnoj strategiji zastite okolisa. Ciljevi i mjere koje je neophodno

dostiéi u ZDK se prvenstveno odnose na gradnju kapaciteta i razvoj sektora okolisa i to su:

1. Uspostava strucne institucije za zastitu bioloSke i pejzazne raznolikosti ZDK. U opis poslova i
zaduZenja takve institucije, kakva postoji u svim naprednim administrativnim sredinama,
spada:

e inventarizacija flore, faune, fungi, kao i prirodnih stanista i ekosistema ZDK,

e valorizacija stanja prirode,

e izdvajanje i elaboracija posebno vrijednih podrucja,

e monitoring i prikupljanje podataka ostanju biodiverziteta,

e strucni rad na izdavanju okolinskih dozvola,

e evaluacija studija uticaja na okolis,

e revizija zasti¢enih prirodnih vrijednosti i objekata na terenu,

e upravljanje zastiéenim podrucjima u suglasnosti sa proglasenim kategorijama i zakonskim
aktima,

e priprema strategije za zastitu prirodnih resursa sukladno strateskim ciljevima i mjerama
Strategije razvoja Zenicko-dobojskog kantona za period 2021.-2027.,

e komunikacija sa nevladinim sektorom po pitanjima zastite prirode,

e saradnja sa naucnim institucijama po pitanjima zastite prirode,

e uspostava mrezZe postojecih i novih zasti¢éenih podrugja,

e obezbjedivanje politicke i Sire drusStvene saglasnosti za uspostavu novih zastic¢enih
podrudja,

e rad na utvrdivanju i uspostavljanju Natura 2000 podrucja u ZDK,

e promocija i edukacija o odrzivosti, zastiti i upravljanju prirodnim resursima i naslijedem u
skladu sa mjerom 3.3.1.1. Strategije razvoja Zenicko-dobojskog kantona za period 2021.-
2027.idr.,

2. Uspostava sistema i mehanizama za odrZivo upravljanje prirodom, kroz saradnju sektora
okolisa sa sektorima Sumarstva, poljoprivrede, vodoprivrede, rudarstva, energetike,
saobracdaja, turizma, zdravstva i edukacije.
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4. ZAKUJUCAK

Kontinuiranim i namjenskim periodi¢nim mjerenjem kvaliteta zraka utvrdeno je prekomjerno
zagadenje zraka na urbanom podrucju Zenice, Kaknja, Visokog i Maglaja, jer su prekoracene
grani¢ne vrijednosti za kvalitet zraka. Mjerenjem je utvrdeno prekoracenje granic¢nih vrijednosti
S0,, H3S, lebdedih Cestica PM1g i ukupne taloZne materije ovisno izvorima emisija u pojedinim
lokalnim zajednicama. Posebno je zrak loSeg kvaliteta u Zenici i Kaknju, a potom u Visokom i
Maglaju Sto zahtjeva realizaciju sistematskih planskih mjera za smanjivanje emisija i poboljSanje
kvaliteta zraka u cilju zastite zdravlja ljudi, obezbjedenja uvjeta za zdrav Zivot i stvaranje uslova
za odrzivi razvoj.

Uzroci prekomjernog zagadivanja zraka u Zeni¢ko-dobojskom kantonu su: karakteristike
industrije (bazna industrija; zastarjela tehnologija), karakteristike termoenergetskih postrojenja
koja najéesce koriste okolinski nepodobna goriva, neadekvatna primjena tehni¢ko-tehnoloskih
mjera, visoka energijska intenzivnost u industriji i energetici, neodgovarajuce konstrukcije
loZista, kotlova i sobnih peci Sto onemogucava efikasno sagorijevanje goriva, koristenje okolinski
nepodobnih goriva sa visokim sadrZajem sumpora i drugih Stetnih primjesa, nedostatak pravnih
i ekonomskih mjera za ogranicavanje koristenja okolinski nepodobnih goriva, odnosno
neadekvatno pravno i plansko regulisanje upravljanja kvalitetom zraka na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona, nezadovoljavajuce odrzavanje termoenergetskih i industrijskih postrojenja,
posebno one opreme od koje zavisi spre¢avanje i smanjivanje emisija zagadujuc¢ih materija u
zrak, nepostojanje sistema daljinskog grijanja u nekim lokalnim zajednicama i iskljucivanje
velikog broja korisnika sa sistema daljinskog grijanja, kao i neuskladenost postojecih sektorskih
strateskih planova na nivou lokalnih zajednica i Zeni¢ko-dobojskog kantona i sli¢cno. Uzimajucéi u
obzir navedene pokazatelje, veoma je bitno na studiozan i sveobuhvatan nacin pristupiti
sistematskom planiranju upravljanja kvalitetom zraka u podrucjima u kojima je kvalitet zraka
ugrozen i prekomjerno zagaden radi postizanja i odrZzavanja propisanog kvaliteta zraka, zastite
zdravlja ljudi i razvoja ovog podrucja.

U Registru o postrojenjima i zagadivanjima dati su detaljni podaci o vrsti i emitovanim
koli¢inama zagadujuéih materija iz identifikovanih izvora emisija po sektorima na podrucju
Zenicko-dobojskog kantona. Registar o postrojenjima i zagadivanjima je baza podataka o
izvorima, vrsti, koli¢ini, nainu i mjestu ispustanja zagadujuéih materija u zrak. Ova baza
podataka je trenutno najkompletnija i najrelevantnija za analizu i ocjenu bilansa emisija iz svih
izvora i njihovog uticaja na kvalitet zraka na podrucju Zenicko-dobojskog kantona.

S obzirom da su podaci u Registru o postrojenjima i zagadivanjima Zeni¢ko-dobojskog kantona
iz 2016. godine hitno je potrebno raditi na njegovom inoviranju. U skladu sa EU normama
inoviranje registra se radi svakih 5 godina i vec je potrebno poceti sa pripremama za prikupljanje
podataka. Kako u Centru za okolis, Instituta ,, Kemal Kapetanovié¢”, koji je zaduZen za uspostavu
i odrzavanje Registra, nema dovoljno struénog kadra, u narednom periodu potrebno je izvrsiti
privremeni angazman struénog osoblja u cilju inoviranja Registra o postrojenjima i
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zagadivanjima Ze-do kantona. Pored toga, potrebno izvrsiti uposljavanje neophodnog stru¢nog
kadra za normalno funkcionisanje Centra te stvarati uslove da zagadivaci sa podrucja Zenicko-
dobojskog kantona, svoje emisije prijavljuju u Registar o postrojenjima i zagadivanjima ZDK u
cilju praéenja efekata mjera poboljSanja kvaliteta zraka u skladu sa Akcionim planom zastite
kvaliteta zraka za podrucje Zenicko-dobojskog kantona.

Emisije SOz i PM1oiz malih kotlovnica i kuénih loZista se dominantno javljaju u sezoni grijanja u
vecini lokalnih zajednica Ze-do kantona zbog koristenja okolinskih nepodobnih goriva

S obzirom da su kuéna lozista identifikovana kao znacajan izvor emisija SOz i PM1o hitno je
potrebno izraditi Registar kuénih lezZista na podrucju Zenicko-dobojskog kantona u cilju
identifikacije najugrozZenijih podrucja u kojima treba prioritetno rjeSavati emisije iz ovog sektora
na nacin subvencioniranja Sirenja mreZe daljinskog grijanja, zamjene peci, zamjene goriva,
utopljavanja objekata i sl. Procjenjuje se da je za rjeSavanje sektora kucnih loZista potrebno vise
stotina miliona maraka koje u budzZetu FBiH, Ze-do kantona i gradova/opcina ne postoje, a koja
se jednim dijelom mogu obezbjediti iz EU fondova. Registar kuénih lozZista predstavlja preduslov
za pristupanje EU fondovima.

Na kvalitet zraka u Ze-do kantonu, pored prisutnih emisija polutanata, znacajno uti¢u nepovoljni
meteoroloski i topografski uslovi. Atmosfera s obzirom na svoj volumen i dinamiku tolerira
odredenu koli¢inu zagadujuéih materija te ih procesima disperzije i kemijske transformacije
postepeno razreduje. Vazino je naglasiti da atmosfera ima ogranicen kapacitet za prijem
zagadujuéih materija i njihovog razrjedenja, radi ¢ega pri prekomjernim emisijama i nepovoljnim
meteoroloskim i topograskim uslovima dolazi do koncentriranja zagadujucih materija u zraku i
prekoracenja grani¢nih vrijednosti, kao na primjer u Zenici, Kaknju, Visokom i Maglaju.

Provedbom svih mjera Akcionog plana zastite kvaliteta zraka za podruéje Zenicko-dobojskog
kantona koji je uraden od strane Instituta ,,Kemal Kapetanovi¢“ u Zenici i usvojen Odlukom
Vlade Ze-do kantona o donosSenju Akcionog plana zastite kvaliteta zraka za podrucje Zenicko-
dobojskog kantona obezbjeduju se uslovi za zastitu zdravlja stanovnisStva i razvoj kao i zastitu
ekosistema. Akcioni plan sadrzi detaljan opis mjera i projekata za smanjenjenje zagadivanja
zraka, odnosno poboljSanje i zastitu kvaliteta zraka. Mjere su zasnovane na nacelima odrZivog
razvoja, supstitucije, integralnog pristupa, ucesce javnosti, te saradnje i podjele odgovornosti u
ostvarivanju definisanih ciljeva za poboljsanje i zastitu kvaliteta zraka u planiranom vremenu
kako bi se obezbjedili uslovi za zastitu zdravlja stanovnistva i efikasniji razvoj Zeni¢ko-dobojskog
kantona zasnovan na uskladivanju ekonomije sa drustvenim potrebama i kvalitetom okolisa.

Praéenje provedbe mjera i postignutih efekata realizacije mjera veoma je vazna komponenta
procesa realizacije Akcionog plana, te je potrebno osigurati kvalitetno pracenje realizacije
planiranih mjera i njihovih efekata. S obzirom da je Centar za okolis Zeni¢ko dobojskog kantona
zaduzen da vrsi ocjenu i analizu postignutih efekata na poboljSanju kvaliteta zraka u lokalnim
zajednicama i Zeni¢ko-dobojskom kantonu na bazi rezultata kontinuiranog monitoringa putem
kantonalne mreze i periodiénog namjenskog monitoringa sa mobilnim stanicama, te struénih
izvjestaja o izvrSenom monitoringu emisija u zrak prije i poslije realizacije mjera za smanjenje
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emisija, kao i na bazi meteoroloskih i drugih relevantnih uslova i informacija hitno je potrebno
izvSiti reorganizaciju Centra za okoli$ i kadrovske prilagodbe, u skladu sa Zakonom o
povjeravanju ovlastenja iz oblasti zastite okoliSa, kako bi Centar za okolis, pored tekucih
obaveza, mogao ispuniti sve obaveze koje su mu propisane pomenutim zakonom i Akcionim
planom za pobljSanje kvaliteta zraka za podrucje Ze-do kantona, te Kantonalnim ekoloskim
akcionim planom Zenicko-dobojskog kantona i drugim strateSkim planskim dokumentima.

Reorganizacijom i uposljavanjem odgovarajuéeg stru¢nog osoblja stvaraju se uslovi za vodenje
Registra o postrojenjima i zagadivanjima koji uz podatke iz mreZze za monitoring kvaliteta zraka
na podrucéju Zeni¢ko-dobojskog kantona predstavljaju neophodan preduslov za ocjenu
postignutih efekata realizacije mjera iz Akcionog plana za poboljsanje i zastitu kvaliteta zraka za
podrucje Zenicko-dobojskog kantona. Pored toga, Centar za okoli$ je dio Univerziteta u Zenici i
znacajno je optereéen komplikovanim procedurama nabavke, preraspodjelu postojeceg
stru¢nog osoblja i angaZovanja spoljnih saradnika za potrebe realizacije planiranih projekata.
Reorganizacijom Centra ove procedure treba pojednostaviti te stvarati uslove za razvoj i
napredovanje u cilju uspostave sistema upravljanja okoliSem na podrudju Zenic¢ko-dobojskog
kantona.

PoboljSanje kvaliteta zraka moze se posti¢i samo integralnim pristupom svih subjekata u
realizaciji akcionog plana i dosljednim uskladivanjem svih sektorskih politika sa Akcionim
planom zastite kvaliteta zraka za podrucje Zenicko-dobojskog kantona. S obzirom na privrednu,
orografsku, meteorolosku, ekolosku i zdravstveno-socioloSku sloZzenost podrucja Zenicko-
dobojskog kantona, kao dijela Federacije BiH, nuzna je mobilizacija i sinergija svih subjekata,
pocevsi od privrednih subjekata Cija postrojenja prekomjerno zagaduju zrak, jedinica lokalne
samouprave i Zeni¢ko-dobojskog kantona do Vlade i nadleZnih ministarstava Federacije BiH, na
stvaranju potrebnih uvjeta za realizaciju mjera i projekata za postizanje planiranog poboljsanja
kvaliteta zraka u cilju zaStite zdravlja stanovnisStva, obezbjedenje uvjeta za zdrav Zivot i
uskladenog razvoja sa socijalnim i ekoloSkim uvjetima.

U cilju dobijanja informacija o stanju kvaliteta zemljista na podrucju Zeni¢ko-dobojskog kantona
neophodno je obezbjediti monitoring kvaliteta zemljiSta na podrucju kantona.

Namjenskim monitoringom utvrdeno je da je na cijelom podrucju Grada Zenice poveéan sadrzaj
teskih metala u zemljistu, a sadrzaj nekih teskih metala je veéi od propisanih granicnih
vrijednosti (Ni, Mn, As, Pb, Cd, Zn i Cu) i sadrZaj sumpora, zbog Cega je zemljiSte na podrucju
Grada Zenice kontaminirano i riziéno za biljnu proizvodnju. Takode, na podruéju Grada Zenice
je prisutna aktivna antropogena redistribucija teSkih metala i sumpora, koji zbog toga
predstavljaju znacajne zagadivace poljoprivrednog zemljista u cijem povrSinskom sloju se
akumuliraju i zadrzavaju vise godina, te dalje ugrozavaju biljni pokrov i ukljucuju se u hranidbeni
lanac i tako predstavljaju potencijalnu opasnost po zdravlje ljudi i Zivotinja. U skladu s tim
potrebno je vrsiti redovan monitoring kvaliteta zemljista u skladu sa zakonskim obavezama na
cijelokupnom podrucju Ze-do kantona i izraditi planove za remedijaciju kontaminiranih i
devastiranih zemljista, te remedijaciju onecis¢enih i kontaminiranih povrsina zemljista.
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U svrhu stvaranja uvjeta za efikasnu biljnu proizvodnju potrebno je obezbjediti planske poticaje
i stimulativne ekonomske mjere za remedijaciju kontaminiranog poljoprivrednog zemljista, kao
i ekonomske mjera za povecanje upotrebnih vrijednosti i plodnosti zemljista. Takode, potrebno
je organizovanje i provodenje edukacija poljoprivrednih proizvodaca o savremenom konceptu
proizvodnje biljne hrane i odrZzivom razvoju poljoprivrede, novim metodama za povecanje
plodnosti i upotrebnih vrijednosti zemljiSta, te o znacaju i primjeni ekolosko - organske
proizvodnje sa poticajnim mjerama agrarne politike .

U cilju zaStite zemljista i zemljiSnog pokrova potrebno je izvrsiti rekultivaciju svih napustenih
rudnickih odlagalista, deponija i napustenih povrsinskih kopova, te obezbijediti okolinski
prihvatljivo upravljanje povrsinskim kopovima. Takode je potrebno uspostaviti registar klizista,
voditi evidenciju saniranih i pojavu novih klizista, stvarati uvjete za sanaciju kliziSta i voditi
evidenciju o godiSnjoj koli¢ini izgubljenog zemljista.

Uspostaviti registar za pracenje otpada na podrucju Zenicko-dobojskog kantona, u koji ¢e svi
ucesnici upravljanja sa otpadom (proizvodaci otpada, sakupljaci, obradivaci, transporteri,
reciklazeri i krajnji korisnici — deponije) dostavljati podatke, a u cilju objedinjavanja svih
podataka vezano za zagadenje okolisa na podrucju Ze-do kantona. Istovremeno stvarati uslove
za povezivanje pomenutog registra sa informacionom sistemom upravljanja otpadom
Federacije BiH a u skladu sa Uredbom o informacionom sistemom upravljanja otpadom ("SI.
novine FBiH", br. 97/18);

Poticati gradove/opcine da realiziraju programe i planove prilagodavanja vezane za zbrinjavanje
komunalnog otpada, koji se generira na njihovom prostoru, u smislu da se komunalni otpad
odlaZe na odlagalista koja ispunjavaju kriterije za deponiranje, odnosno imaju dozvolu za rad.
Pored toga, potrebno je ubrzati proces zatvaranja neuredenih deponija komunalnog otpada,
kojima je zabranjen rad od strane FMQiT-a.

Selektivno sakupljanje komunalnog otpada na podrucju Zenicko-dobojskog kantona nije na
zadovoljavaju¢em nivou. Podsticati gradove/opcéine da izraduju planove selektivnog sakupljanja
otpada, povecavaju procenat obuhvaéenog satnovnistva organiziranim odvozom uz moguénost
selektivnog odlaganja, posebno za organski otpad koji ¢ini znaéajan udio komunalnog otpada a
moze se iskoristiti za kompostiranje i dobivanje bio-plina. To bi znacajno uticalo na smanjenje
broja divljih deponija. Takode, svaka administrativna jedinica Ze-do kantona treba odrediti
lokaciju za deponiju inertnog otpada.

Izraditi potpuno autonoman sistem zbrinjavanja medicinskog otpada pocev od lociranja mjesta
njegovog nastanka, sakupljanja, transporta i zbrinjavanja koriste¢i veé postojece zakone i
podzakonske akte kao osnovu i dijelove veé uspostavljenih praksi u pojedinim zdravstvenim
ustanovama;

Obezbjediti zbrinjavanje animalnog otpada u skladu sa vazeéim propisima (Pravilnik o
utvrdivanju veterinarsko-zdravstvenih uslova za odlaganje, koristenje, sakupljanje, prijevoz,
identifikaciju i sljedivost, registraciju i odobravanje pogona, stavljanje na trziste, uvoz, tranzit i
izvoz nusproizvoda Zivotinjskog porijekla i njihovih proizvoda koji nisu namijenjeni ishrani
ljudi ("Sluzbeni glasnik BiH", br. 30/12 i Odluka o nusproizvodima Zivotinjskog porijekla i
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njihovim proizvodima koji nisu namijenjeni ishrani ljudi -"Sluzbeni glasnik BiH", br. 19/11) i
obezbjediti odgovarajudu infrastrukturu potrebnu za konacno zbrinjavanje ove vrste otpada u
skladu sa donosenim strateskim dokumentima.

IzvrSiti azuriranje Plana upravljanja otpadom s ciljem njegovog uskladivanja sa zakonskom
regulativom, strateSkim dokumentima i postoje¢im stanjem sistema upravljanja otpadom na
podrucju Zenicko-dobojskog kantona.

Uspostaviti stru€nu instituciju za zastitu bioloske i pejzazne raznolikosti ZDK a u skladu sa
odredbama Zakona o zastiti prirode ("SI. novine FBiH" br. 66/13).

Uspostaviti sistem i mehanizme za odrzivo upravljanje prirodom, kroz saradnju sektora okolisa
sa sektorima Sumarstva, poljoprivrede, vodoprivrede, rudarstva, energetike, saobracaja,
turizma, zdravstva i edukacije.
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5. POPIS PUBLIKACIJA | DOKUMENATA

5.1. lzvjestaji, planovi i programi

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

Izvjestaji o rezultatima kontinuiranih mjerenja zagadenosti zraka na podrucju Ze-do kantona
za period od 2019. - 2023. godina, JU Univerzitet u Zenici, OJ Metalurski Institut “Kemal
Kapetanovi¢” u Zenici;

Izvjestaj o rezultatima mjerenja koncentracija zagadujucih materija u zrak u Gradu Zenica za
prvo polugodiste 2019. godine ( sa automatskih stacionarnih mjernih stanica), JU Univerzitet
u Zenici, OJ Institut “Kemal Kapetanovi¢” u Zenici, broj 18/19-EKO;

IzvjeStaj o rezultatima mjerenja zagadenosti zraka u Zenici za period juli — novembar 2019.
godine (lzvjesStaj sa automatskih stacionarnih mjernih stanica), JU Univerzitet u Zenici, OJ
Institut “Kemal Kapetanovi¢” u Zenici;

IzvjeStaj o mjerenju kvaliteta zraka mobilnom satanicom na lokaciji ZD Rudnika mrkog uglja
“Breza” d.o.o. Breza, JU Univerzitet u Zenici, OJ Institut “Kemal Kapetanovi¢” u Zenici, broj
17/19-EKO;

IzvjeStaj o stanju okolisa Opcine Zavidovici, 2012. godina;

IzvjeStaj o stanju okolisa Opc¢ine Breza, 2011. godina;

Godisnji izvjeStaj o kvalitetu zraka u Federaciji BiH za 2019. godinu, Federalni
hidrometeoroloski zavod;

Godisnji izvjeStaj o kvalitetu zraka u Federaciji BiH za 2020. godinu, FHMZ FBiH
hidrometeoroloski zavod;

Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u FBiH za 2021. godinu, Federalni hidrometeoroloski

zavod;
Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u FBiH za 2022. godinu, Federalni hidrometeoroloski
zavod;
Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u FBiH za 2023. godinu, Federalni hidrometeoroloski
zavod;
Izvjestaj revizije ucinka aktivnosti nadleznih institucija u Federaciji BiH na smanjenju

zagadenosti zraka, Ured za reviziju institucija u Federaciji BiH, Sarajevo, decembar 2019.
godine;

EEA Air quality in Europe - 2022. report;

EMEP/MSC-W: Trasboundary air pollution by main pollutants (S, N, 03) and PM in 2022 BiH;

European air quality maps of PM and ozone for and their uncertainty ETC/ACM Technical
Paper European air quality maps of PM and ozone for 2022 and their uncertainty;

Kantonalni ekoloski akcioni plan Zeni¢ko-dobojskog kantona za period 2017-2025. godine;

Registar o postrojenjima i zagadivanjima na podrucju Zenicko-dobojskog kantona;
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27.
28.
29.
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31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39

40.
41.
42.

43,

44,

45.

Prostorni plan Zenicko-dobojskog kantona (2009-2029);
Strategija zastite okoliSa FBiH 2022-2032; Federalno ministarstvo okolisa i turizma;

Strategija aproksimacije propisa pravnoj stecevini EU u oblasti zastite okolisa/Zivotne
sredine Bosne i Hercegovine (EAS-B&H);

Strategija i akcioni plan za zastitu bioloSke razli¢itosti Bosne i Hercegovine (2015-2020);

Strategija prilagodavanja za klimatske promjene i niskoemisioni razvoj Bosne i Hercegovine
za period 2020.-2030. godina;

Akcioni program za suzbijanje degradacije zemljiSta i ublazavanje posljedica od susa u Bosni
i Hercegovini;

Plan interventnih mjera u slu¢ajevima prekomjerne zagadenosti zraka na podrucju Zenicko-
dobojskog kantona (,,Sluzbene novine Zeni¢ko-dobojskog kantona“, broj: 1/13);

Prostorni plan FBiH za period 2008-2028 (Skracena verzija);

Prostorni plan Zeni¢ko-dobojskog kantona (2009-2029);

Izmjene Prostornog plana Zeni¢ko-dobojskog kantona (2009-2029);
Prostorni plan Grada Zenica (2014-2034.);

Prostorni plan Opcine TeSanj (1999.-2015., izmjena 2003., te izmjena i dopuna 2009);
Prostorni plan Op¢ine Kakanj (2010.-2030., izmjena 2013.);

Prostorni plan Opcine Visoko (2014.-2034.);

Prostorni plan Opcine Breza (1988., izmjena 2003.);

Prostorni plan Op¢ine Maglaj (1984.-2004.);

Prostorni plan Opcine Zepée (2007-2027.);

Prostorni plan Opcine Vares (1999-2015.);

Prostorni plan Op¢ine Usora (2014-2034.);

Prostorni plan Op¢ine Doboj Jug (2005.-2020.);

Strategija razvoja Zeni¢ko-dobojskog kantona za period 2016.-2020. godina;

. Registar o postrojenjima i zagadivanjima u Federaciji BiH (BH PRTR)

(http://www.fmoit.gov.ba/ba/page/86/registri-i-izvjescaronivanje);
Studija ranjivosti prostora za podrucje Zeni¢ko-dobojskog kantona, 2007.;
Nacionalni ekoloski akcioni plan BiH (NEAP), 2003;

Drugi nacionalni izvjestaj Bosne i Hercegovine u skladu s okvirnom konvencijom Ujedinjenih
Naroda, juni 2013. godine;

Proracun emisije zagadujucih tvari iz mobilnih izvora — cestovnog saobracaja u FBIH za 2014.
godinu, februar, Federalni hidrometeoroloski zavod, 2016. godina;

Prvi nacionalni izvjestaj Bosne i Hercegovine (2009) u skladu sa okvirnom konvencijom UN-
a o klimatskim promjenama —UNFCCC (http://unfccc.int/resource/docs/natc/bihncl.pdf);

Nacionalni plan o smanjenju emisija za BiH, 2015.;

163 |


http://www.zdk.ba/component/jdownloads/send/20-planovi/137-plan-interventnih-mjera-u-slucajevima-prekomjerne-zagadenosti-zraka-na-podrucju-zenicko-dobojskog-kantona-snzdk-1-13
http://www.zdk.ba/component/jdownloads/send/20-planovi/137-plan-interventnih-mjera-u-slucajevima-prekomjerne-zagadenosti-zraka-na-podrucju-zenicko-dobojskog-kantona-snzdk-1-13
http://www.fmoit.gov.ba/ba/page/86/registri-i-izvjescaronivanje
http://unfccc.int/resource/docs/natc/bihnc1.pdf

Izvjestaj o stanju zastite okolisa i zastite prirode na podrucju Zenicko-dobojskog kantona

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

5.2.

Nacionalna studija BiH o energetskoj efikasnosti i obnovljivim izvorima energije — Sarajevo,
2007. (http://www.planbleu.org/publications/atelier_energie/BA_Summary.pdf);

Projekat ,,Primjena tehnologija bioremedijacije u remedijaciji poljoprivrednog zemljista na
podrucju Zenice (pilot projekat)”, Institut ,,Kemal Kapetanovi¢“ u Zenici, 2018 godina;
Projekat ,Istrazivanje veze izmedu sadrzaja teskih metala u taloZnom prahu i zemljistu u
okolini Zeljezare u Zenici“ odobrenog od Federalnog ministarstva obrazovanja i nauke,
Institut ,,Kemal Kapetanovi¢“ u Zenici, 2016. godina;

Studija upotrebne vrijednosti zemljista za podrucje Zenicko-dobojskog kantona (Knjiga 1),
2011.;

IzvjeStaj o monitoringu zemljiSta na podrucju Opcine Zenica 2011. — 2015. godinu —Finalni
izvjesStaj, Federalni zavod za agropedologiju Sarajevo;

Studija prirodnih resursa za podrucje Zeni¢ko-dobojskog kantona - poljoprivredno zemljiste
(2008);

Studija ranjivosti prostora za podrucje Zeni¢ko-dobojskog kantona, 2007.;

Studije i radovi

Studija utjecaja glavnih izvora emisije SO; na kvalitet zraka u Zenici, Republicki
Hidrometereoloski zavod - Centar za meteoroloska istraZzivanja, Zagreb, studeni 1987.
godine;

Preliminarna studija utjecaja primarno nizih izvora emisije u meteoroloskim uvjetima
specificnim za visoke koncentracije sumpornog dioksida u Zenici, Republicki
Hidrometeoroloski zavod SR Hrvatske- Centar za meteoroloska istrazivanja, Zagreb, listopad
1989. godine;

Studija o procjeni utjecaja na okolis za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske
i elektricne energije i komprimiranog zraka (toplana na plinovito gorivo), novembar 2018.
godine;

Studija o procjeni uticaja na okoli$ za pogon i postrojenja za proizvodnju elektricne i
toplinske energije u Zenici, Masinski fakultet Univerziteta u Zenici, 2010;

Studija o procjeni uticaja na okoli$ za pogon i postrojenja za proizvodnju elektricne i
toplinske energije (gradska toplana) u Maglaju, Masinski fakultet Univerziteta u Zenici,
2010;

Prcanovi¢, H., Goleti¢, S., Durakovié, M., Beganovi¢, S.: Seasonal variotans of sulfur dioxide
in the air in Zenica city during 11 years period 2006 — 2016., International Journal of
Advanced Research (IJAR), Article DOI: 10.21474/1JAR01/6775, 6 (3), 1133-1139.

Prcanovi¢, H., Durakovié, M., Beganovi¢ S.: Concentration of lead, cadmium and iron in
sediment dust and total suspended particles before and after initialisation of integral
production in iron steel work plant Zenica.Arh Hig Rada Toksikol Vol 63, No2 pp 181-187,
2012.

164 |


http://www.planbleu.org/publications/atelier_energie/BA_Summary.pdf

Izvjestaj o stanju zastite okolisa i zastite prirode na podrucju Zenicko-dobojskog kantona

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Muhamedagi¢ S., Oru¢ M., Prcanovi¢ H., Bori¢ J.: Kvalitet zraka u Zenici u 2015. godini
COMETa 2016 3th International Scientific Conference7th-9th Decambar 2016 Jahorina,
Republic of Srpska, B&H.

Prcanovi¢, H., Durakovi¢, M., Beganovi¢, S.: Concentration of lead, cadmium and iron in
sediment dust and total suspended particles before and after intialisation of integral
production in iron and steel work plant Zenica , Archives of industrial hygiene and
toxicology, Volume 63/2012, arh Hig Rada Toksikol, Vol.63/No.2/pp. 107-246, Zagreb,
Croatia, June 2012, ISSN 0004-1254, page 181-187, Institute for Medical Research and
Health, Occupational Health, Zagreb, Republic of Croatia

Durakovié, M., Beganovié, S., Prcanovié, H.: Heavy metal content variations in total
suspended patrticles and sediment dust in Zenica city during 11 years period 2006 — 2016.,
International Journal of Advanced Research (IJAR), Article DOI: 10.21474/1JAR01/4657, 5(6),
2184-2191

Prcanovi¢, H., Goleti¢, S., Durakovié, M., Beganovi¢, S.: Seasonal variotans of sulfur dioxide
in the air in Zenica city during 11 years period 2006 — 2016., International Journal of
Advanced Research (IJAR), Article DOI: 10.21474/1JAR01/6775, 6 (3), 1133-1139

Beganovi¢, S., Goleti¢, S., Prcanovi¢, H., Durakovié, M., Karié A.: Research of the relationship
between the content of heavy metals in sediment dust and agricultural soil in the area
surrounding the steelworks Zenica. International Journal of Advanced Research (lJAR),
Article DOI: 10.21474/1JAR01/7447, 6 (7), 969-978

Beganovi¢, S., Prcanovié, H., Durakovié, M., Goleti¢ S: Research of the origin of heavy metals
in the soil in the area of Zenica valley, 8th International Symposium on Environmental and
Material Flow Management “EMFM 2018“ Zenica, B&H, 14-16th Novembar 2018.

Prcanovié, H., Goleti¢ S., Beganovi¢, S., Durakovié, M.: Status and trends of key air pollutants
in zenica valley for period 2006 - 2017, 8th International Symposium on Environmental and
Material Flow Management “EMFM 2018“ Zenica, B&H, 14-16th Novembar 2018.6

10. Naucno-struéni simpozijum sa medunarodnim uéeS¢em “Metalni i nemetalni materijali
— proizvodnja, osobine i primjena“, Bugojno, B&H, Ed.: Sulejman Muhamedagic, 10 (1): 387-
392, 2014.

Selimovi¢, S., Smajevi¢, ., Goleti¢, S., Durakovi¢, J.: Primjena modela disperzije polutanata
emitovanih iz tackastog izvora emisije sa validacijom rezultata putem sistema okolinskog
monitoringa, Bosanskohercegovacka elektrotehnika, 8 (2014) 12-20.

Birdahi¢, V., Goleti¢, S., Sidi¢, M., Imamovié, N.: Rezultati mjerenja i proraéuna emisija
polutanata koje se ispustaju u zrak, 8th Research/Expert Conference with International

Participation "Quality 2013”, Neum, B&H, Ed. Safet Brdarevi¢, 8 (1) 311-316, 2013.

Barudanovi¢, S., Macanovi¢ A., Topali¢-Trivunovi¢, Lj., Cero, M., Ekosistemi Bosne i
Hercegovine u funkciji odrzivog razvoja, Sarajevo : Prirodno-matematicki fakultet, 2015.

165 |



